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متطلب تكميلي للحصول على درجة ال ماجستير في التربية الفنية 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


عنوان البحث: التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال 
القلية المجسمة. 

اسم الباحثة: رندة بنت سالم المعطاني 

أهداف البحث: استهدف البحث ما يل : 

. التعرّف على مفهوم وخصائص و أنواع التكنولوجيا الرقمية‎ - ١ 

عله بهن كر اسه الا دو عو اناما كم ةقاعا 

؟- التعرّف على فن تصميم المجسمات الفنية . 

- أهمية ربط الفن التشكيل بالتكنولوجيا الرقمية. 


وجاءت أبرز نتائج الببحث كالتالي: 

* إن دخول التكنولوجيا الرقمية في مجال الفن ساعد على تطوير الفكر البشر_ي وعلى 
زيادة خيال الُصمّم البِع في تشكيل المجسم و إعطاءه إمكانيات تتيح له إبداع العديد من 
الأفكار الجديدة المبتكرة. 

* التكنولوجيا سَهَلَتْ عمل الفنان حيث يعتبر الفن باستخدام الكمبيوتر كأداة مختلفاً 
هاما عن الطَرّق التقليديّة بحيث تُصبح المقارنة بينهما غير منطقية؛ لأن قدرة التكنولوجيا 
على إنتاج محسّمات فنية تمتاز بالدقة والسرعة والتي يَصعُب ويستحيل تكوينها بطرق يدوية 
في وقت زمني قصير. 

© إن اععينار التافة امت نلق التمتبواتث النينة فرفط :راطا وقيف بالتقتانت 
التكنولوجية. 

# أن أدوات التصميم الرقمي ساعدّت على زيادة قدرة المصمم للحصول على 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

تصمييمات مجسّمة رقميّة غير تقليدية» واستيعاب أبعاده الثلاثية لمراقبة التصميم وتنفيذ 
الأفكار أول بأول. 

وجاءت أبرز التوصيات البحث كالتالي: 

* التأكيد على أهمية الارتباط بين التكنولوجيا الرقمية والفن . 

# الإفادة من هذا البحث في توضيح المدى الواسع الذي تتمتع به التكنولوجيا الرقمية 
من إمكانيات متنوعة للإعمال الفنية . 

#* ينبغي على الفنان التشكيلي أن لا ينعزل عما يدور حوله من تقدم علمي وتكنولوجي. 
بل عليه أنْ يُعاين ذلك التقدم التكنولوجي. مُحَاوِلاً الإفادة من معطياته المختلفة في مجال 
الإبداع الفني. 

* كما توصي الباحثة بالتعرّف على الجوانب التقنيّة المتنرّعة للخامات الْستَحْدَئة في مجال 


تشكيل المجسّم والتي تتلائم مع الفن المعاصر» وتواكب التكنولوجيا المعاصرة: لِمَا ما من 
إمكانيّات تشكيليّة متنوّعة والتعبير من خلاها . 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


الإضداء 


رحلة البحث العلمي رحلة شيّقة وممتعَة مَرَرْتُ فيها بلحظات قَلَقٍ وإصرار وقوّةٍ وشيء 
من الخوفء وفي كُلَ لحظة هناك من يَقِففٌ بجانبي ولكن حََلْفَ الكواليس» والآن حان لهم 
اللو 

إن هذه الكلمات هي إهداء إلى أغلى البشر في عيني بعد محمد كك ... 

إلى أبي وأمي وإخواني وأخوات ... 

إلى ان الحييب »اللي فى الصتوده] ذلك الد _وقيه انا ادرو اما نان مره 

إلى أمّي الحبيبة التي لم أجلس على هذا المقعد إلا بفضل دعائها لا حَرَمَنِي الله منها . 

إلى إخواني الأعرّاء. 

إلى أخواتي العزيرات. 

إلى ابني الغالي: محمد؛ الذي أصبمٌ الورق والقلم جل رغباته وهواياته. 

إلى صغيري: البراء؛ الذي وَقَفَ دوماً جوار مكتبي . 

إليكم جنيعاً... أهدي ثمرة جهدي المتواضعء راجيةٌ من المولى - كر وجل أن يُبِارِكَه 


ويكللّه بالنجاح» ويجعله في ميزان حسناتي. 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


الشكر والتقدير 


إلهي .. رَبّ كُلٌ شيءٍ ومّليكه لك الحمد كما ينبغي لجلال وَجهك وعظيم سُلطانك؛ 
قُلْتَ وقولّكَ الحقّ؛ فلك الحمد على ما أَسْدَيْت من فضلء وأسبغت من نِكّم؛ وقويت من 
رع يد 

والصلاة والسلامٌ على خير خلق الله محمد بن عبدالله» عليه وعلى آله وصحبه أجمعين 


القائل : لا يشكر الله من لا يشكر الناس». ثم .. ما ضصه: 


فهرفاناً مي بالجميل الذي يَُوُ عنقي» فإني أنقدَم أعَى معاني الشكر والتقادير 
والامتنان لِكُلّ مَن أسهم في إنجاز هذا العمل» وأخصٌ بالذّكر في هذا المقام جامعة أم القرى 
مله في معالي مديرها أ.د. بكري بن معتوق عساس, حيث أتاح لي فرصة إكمال دراستي. 

والحك وال ركيوك كر ارما 1 لمسميده بعاد 1 زايد بن عجير الحارثي. 
ثم قسم التربية الفنية بدّءًا برئيسهِ سعادة الدكتور عبدالعزيز بن علي الحجيلي. 


وجميع الأساتذة الفضلاء الذين قَدَّمُوا لأبنائهم عصارة فِكْرهم» وجميل نُضْحِهِمء وكرم 
رعايتهم واهتامم. 
> ع © عمك 3 ١‏ : 35 3 
ويزيدني شَّرَفاء أن أقدمَ عظيمَ الامتنان لأستاذؤي ومُشرني سعادة الدكتور شحته حسني 
حسين غا ما قدهة لهم عدون مكل أن كانت هندةالدواسةة عد وفك : خوودة إل أن 


- 
َ 


فخّصَت بحثاً علميًا جديا بالمناقشة» فكان خير مُوَجّه ومُثْرف مُعِينه غعَمَرَنيِ برحابة 
صدرهء وجزيل نصحه وإرشاده؛ فكّم قام بتوجيهات سديدة ذكيّة» وسعني صبره» وأتحفني 
فكره . يَعَهَدُني منذ البدء في وضع اللَّبئّة الأولى» وكَيْسَّمَ معي عناء البناء» لحظة بلحظة. 

فجزاة الله عني خيرَ الجزاء» وأجزل له المثوبة والعطاء؛ ونفع به وبعلمه. وبارك له في 
200007 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
والك جور عاتن كاده ل :1 اللا فق مياد لذ كتنر / أميرة عبد 
الرحمن منير الدين. والدكتورة / منى عبدالقادر المعداوي , على تفضّلهما بمناقشة 
الرسالة» وعلى ما أمضياه من وّقت ثمين في قراءتهاء رغم أعبائه| الكثيرة» ومسئوليّاتم) 
الْجَمّة» ولا شك أن توجيهاتهاء وملحوظاته| سيكون لها أثر في إخراج الدراسة في صورتها 
المأمولة. 
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واخير 


قدّم الشكر الجزيل لِكُلّ من شاركني في مُعاناة الببحثء وهموم الدراسة» وإلى 
ا ا أو إرشاداء فلهم جميعاً الدعاء بموفور الصحة والعافية 
والسعادة. وهم 0 جزيل الشكر والثناء» وخالص الدعاء. 


ب إن به 
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رس سارف 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


أولاً: دراسات متعلّقة باستثار الكمبيوتر في التصميم 51000000 
ثانياً: دراسات متعلقة باستثمار جهاز 021 في التنفيذ ا 11000 


الكا: زاما كد ستعلقة تخامة اللداقن 527 


يها 


-١‏ > لاسب الآلى عا نامصمه عط : ل ل ل 


- شرح برنامج 1 0011 10001 


ل دق م دس 
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5 - جهاز الرواتر 1017111 : ا 1001010 


مواصفات الجهاز ١‏ اا 177171111111100( 


؟- أنواع الدائن : ون عت اسع واي سس وا 


- طرق تشكيل اللدائن : 500 
الأمكاناف اللشكيل: القن ني كايا اللذانة الصناع : 00 
-العوامل التي أَدْت إلى استخدام اللدائن الصناعية في المجسات الفنية: . 


7- أعمال من خامة اللدائن 0 


المقدمة: اذ[ [ذ[1[ذ1 1[ 1[ 1[ 1[ 1[ [ ز ز ز ز ‏ 0 0 


؟- أنواع المجسمات الفنية : ل ا 
- عناصر تصميم المجسات الفنية : لي ل ل 


_علاقة الأسطح بالمجسمات الفنية : 00000 


طُْ 


14 كج 


ااا 


و 1 


كت 11ت 


ب ب 
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1 بعد 


2 


اا 
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منهج وإجراءات البحث 00 ا ل ل 


المقدمة: ع ا ل ا ا ام السو ا مسف اام لت 


النتائج والتوصيات : ااي اا 1 1 1 1 1 1 ااا ا ا 


المقدمة: يي ات 
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فهرس الأشكال 
اليس سي إن 


لوحة دانييل كانوجر 2310700231) 03121©|1] 
لوحة كريس فنلي لإاعماعا 115لا 

لوحة ديتير هوبير /عطان !ا /ع0161] 

لوحة ريكو واك 1/361 810 

لوحة جيم كامبابيل ااعم0320 (لأل 

لوحة جولان ليفين األا© ا 0130 

لوحة نانسي جو رجليني 301011026 3221ل 
لوحة نيكولاس سخوفر /ع]56501 160135 
جهاز 230 >ام]ع)|5 

المكونات الأساسية للحاسب الآلي 

واجهة برنامج /الاج01] 20131 

جهاز !210 400 اعرراعن] 

نموذج للقص ١‏ 

نموذج للقص ” 

نموذج للقص ” 

جهاز/اع/001217ع /ع356| 

صورة القص والتفريغ بالليزر 

صورة جهاز إضافي للحفر علي الأسطح المستديرة 
جهاز /ع1ل0] ن)لاان) 0ا3 

صورة طاولة الجهاز )م8001 )لاا 0آ3 
صورة الذراع الالي 

صورة وحدة التحكم 

صورة وحدة الشفط 

صورة قاعدة البنط 


صورة وحدة ضبط مستوي البنط 
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صورة وحدة جهاز الحفر مع وحدة الشنفط 

صورة الوحدة الخاصة بالأعمال المجسمة 

صورة مفتاح التشغيل الأساسي 

راي جورج و مايكل ووكر |1/1536! 300 /8231] 
اشلي بالدوين سميث [][اماك-م1/نا8210 باعاطوم 
ويل تيت 31 1 |األا/ا 

كريس بورتون 0]]الاظ 15انا) 

ويل تيت 31 1 |أألال/ا 

صورة طريقة الكبس في القالب 

صورة طريقة الحقن 

صورة طريقة البثئق 

صورة طريقة النفخ 

مجسم زها حديد ١1360110‏ 2323 

مجسم كائرين بروشو ©اع0/نا80 عطأاعط 01 
مجسم أوكانيل 5'!| ©0601 

عمل لأحجار متراصة 

عمل خزفي للفنان علي العوض 

رسم توضيحي للخط 

رسم توضيحي للشكل 

رسم توضيحي للون 

رسم توضيحي للضوء 

رسم توضيحي لإيقاع رتيب 

رسم توضيحي لإيفاع غير رتيب 

رسم توضيحي لإيقاع حر 

رسم توضيحي لإيفاع متناقخص 

رسم توضيحي لإيفاع متزايد 

رسم توضيحي لإتزان متمائثل 


رسم توضيحي لإتزان غير متمائل 
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0 رسم توضيحي لإتزان مركزي 

ا رسم توضيحي لإتزان مستتر 

| رسم توضيحي للتباين والإنسجام 

| رسم توضيحي للمسطحات 

ل العا 

ا صورة جهاز )8010016 0 1/اان) 30 
الات ششانة سن هر احن لمك 


فهرس الأعمال 
رقم التجربة العملية 
العمل الأول 
العمل الثاني 
العمل الثالث 
العمل الرابع 
العم كاسن 
العمل السادس 
العمل السابع 
العمل الثامن 
العمل التاسع 
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الفصل الأول 


»4# 
ئ0 9 
تت ا ا ا ل خختتتتتتْي5ي51122 2 | 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

مقدمة البحث ٠‏ 

انو انعقو الجالى وعدي تدر را عاق :ا وتكتر لوي ليع جنا از سدر مسن انيد 
والعمل لكن تراكة ,لك التقدم تمر 

فمنذ متتصف القرن العشرين بَدَأً العاله- كله - عم ددن لاع اسم (عصر- 
المعلوماتية والعولمة»» أو: #عصر_ثورة التكنولوجيا الرقمية»؛ وأصبع إدراك الإنسان 
لقرّماتِ هذا العصر وارتباطه به ضرورةً مُؤكّدَة؛ حتى يستطيعٌ الاستفادةً من أشكال 
وتقنيات التقدّم التكنولوجي التي تطرأ كل يوم عليه. 

ولقد حَضَعَ الفنّ التشكيلي خلال العَقَدَيْن الماضيّئّن لمجال التجريب في الفن التشكيلي 
وخاصّة» من خلال البحث عن أدوات غير تقليدية وتقنيات متنوعة؛ كالليزر والكمبيوتر 
وغيرهاء وفتحَتٌ مجالاً واسعاً للتجريب؛ بل أصبحت هذه التكنولوجيا أساساًيَرْتَكِرُ عليه 
الفنان في دعم قدراتِهِ الابتكارية والإبداعية لأعماله الفنية؛ وذلك بتطويع الحاسبات في مجال 
التصميم وعملية التنفيذ» ل تُوَفْرُهُ من إمكانيات ذات طبيعة تفاغليّة ببْنّ العملية الابتكارية 
والإنتاجية والمرونة العالية والتأقلّم مع مُتغّرات العملية التصميميّة. 

ولقد اختارت الباحثة في عملية التصميم و الكتفيل استخدام برنامج 77 أع001) ( 
وهو برنامج حاسوبي يمنح المستخدم فضاءً غير محدود يصمُّم من خلاله رسومات عالية 
الدقة ). ويُستَحْدَمٌ أيضاً لأغراض الرسم حيث يسمح للمصمم تغيير الشكل والأبعاد 
والحجم واللونء ثم الحصول في النهاية على مناظر تصدقها العين ويَقبَلُها الذّهن. 

وإمكانيّات هذا البرنامج تتعدّى التصميم إلى السرعة في الأداء مع التنوع الواسع 
لإمكانيات التنفيذ والتعديل» وتقليل الوقت اللازم للتركيب والتحليل وإنجاز الرسومات 

واتجهّت الباحثة إلى الاستفادة في عملية الجانب التطبيقي بجهاز يُطْلَقُ عليه اسم 

(عغن10 021 <31). ى)| 6 من أهم وأفضل الوسائلٍ التي يَمْكِنَ استخدامّها في إنتاج 
الأعمال الفنية وخاصة الثلاثية الأبعاد التي تُنْتَحُ عبر برامج الجرافيك المتنوّعة» والتي -من 


١ 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

خلال هذا الجهاز يُمكِنّ ترجمتها إلى أعمالٍ ملموسة ذات أبعاد حقيقيّة» وإمكانية محاكاة البيئة 
المفترض إظهار الخامّة عليها. 

وما سَبَقّ: تتضح أهمية استخدام التكنولوجيا الرقمية في تشكيل مجسّات فنيِّة» مراعية 
في ذلك الخامة المستخدّمة» ومدى ملأمتها لتقنية الأداء المعتمده على الوسائل الحديثة التي 
يَسَّرَتْها التكنولوجيا الرقمية؛ إِذْ أصبحت أداةً هامّة من أدوات الإنتاج» وبديلاً للكثير من 
الأدوات والأجهزة اليدوية» التي كانت في السابق تستنفذٌ جهداً كبيراً من الوقتِ والتجهيز. 
بجانب التكلفة المادية» والتي أسهّمّت أيضاً في وصول الف إلى شكل قادرٍ على التغبّر 
لتشم ٠‏ 

وعلى الرَّغْم يمن أهمية التكنولوجيا الرقميّة ودورها في تصميم وتشكيل المجسَّمات الفنية 
إلا أن الباحثة قد لاحظّت ندرة الأبحاث التي تتناول التكنولوجيا وعلاقتها بالتصميمات 
المعاصرة» وذلك مما دَعَا الباحثة لِتَنَاوْل هذه الدراسة التي تُرَكَر على دراسة دور التكنولوجيا 
الرقمية لإنتاج مجسّمات فنية معاصرة. 
مشكلة البحث : 

إِنّ التطوّر العلمي والتكنولوجي للعصر ال حالي ابتكر صّوراً جديدةً ومتطوّرةً لكافة 
المجاللات؛ وخاصة في مجال الفن التشكيلي المعاصر؛ لم يحتويه مِن إمكانيَِاتٍِ متعددة تييح 
الفرصة لإيجاد حلولٍ تشكيليّة مُتنوّعة» تستطيع أن تفيد في محال تصميم وتنفيذ المجسّوات. 
بحيث تعطي رؤى جديدةً» ولَغةً مختلفة عن الرؤية العادية» ويكشف عن صياغات تشكيلية 


جديدة ومتنوعة. 
مشكلة البحث وتساؤلاته : 
وعليه تتحدّد مشكلة البحث في التساؤل الرئيسي التالي: 


* ما هو دور التكنولوجيا الرقميّة مع توظيف أمكانيتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية 
المحسّمة؟ 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

ويتفرّع من السؤال الرئيسي السابق عدة أسئلة هي: 

-١‏ ماهي التكنولوجيا الرقمية » وما مفهومهاء وتقنياتها »وأهدافها؟ 

؟- ماهى تكنولوجيا الآدوات الرقمية » وتقنياتها ؟ 

"دساهى تكنولوحنا الخامنات الخدكة ووطرق تشكيليا ؟ 

- ماهو فن تصميم المجسمات الفنية ؟ 
أهداف البحث ٠‏ 

تبدف الباحثة من خلال البحث إلى ما يل : 

١‏ - التعرّف على مفهوم وخصائص و أنواع التكنولوجيا الرقمية. 

7 القع قو هل تكنو وهنا الأكو اتع ا اناما يناعن . 

؟- التعرّف على فن تصميم المجسمات الفنية . 

- أهمية ربط الفن التشكيل بالتكنولوجيا الرقمية. 
أهمية البحث : 

تتضح أهمية الببحث في المساهمة فيه يلي : 

١‏ - توضيح أهم الطرق الحديثة إفادةً من التقنيات والتكنولوجيا الرقمية. 

؟- العمل على إضافة خيارات جديدة ذات إمكانيات جديدة ومتنوعة من خلال 
وحدات تضاف إلى برامج الكمبيوتر تسهم في إثراء العمل الفني التشكيلي. 

5ك سفن تي لانبااءه؟ ١‏ مح قا وى يلال الع سقفي نوو اننا لءت 
استخدامها وتوظيفها في تشكيل المجَسّمات. 

5 - التأكيد على أثمية التجريب بالحاسوسب لاستكشاف تقنيات وخامات حديثة» لإثراء 


الفكر الإبداعي » وإنتاج أعمال فنية معاصرة. 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

فروض البحث : 

في أطار أهداف البحث وأسئلته وَضَعْتَ الباحثة الفروض التالية: 

-١‏ تَفْترَضُ الباحثة أن استخدام التكنولوجيا الرقمية في التصميم والتنفيذ قد يواكب 
تغيرات العضر الخال« ويعفير غخالاً ابتكازياً جديداء لإثراء الأعيال القدية المستكمة. 

"- تَفَْرِضُ الباحئة أن التكنولوجيا الرقمية تُعتبر وسيلة فعّالة للخروج عن المألوف. 
وابتكار تصمييمات ذات أبعاد فنية غير تقليدية. 
حدود البحث : 

يتحدد البحث فيا يل : 

حدود موضوعية : 

يتناول لتحت إنكاتباة التكبولوجيا الراقمكة اق تبفين الأغيال الفية المجشعة 

. 00161 101355 تنفيذ التصاميم على الحاسب الآلي بواسطة برنامج‎ - ١ 

- استخدام جهاز 16010161 0170 (31 لتنفيذ ناذج الأعمال مجسمة ثلاثية الأبعاد. 

؟- أشتمل علي تسعة أعمال مجسمة تمّ تشكيلها على خامّة اللدائن ( البولي فاينيل ). 

- عناصر التصميم المستخدمه في تصميم المجسسمات عناصر هندسية . 

حدود زمنية : 

زمن تطبيق التجربة ( في الفصلين الدراسيين الأول والثاني لعام ١58١‏ _ 577 ١ه‏ 


حدود مكانية ٠:‏ 
مكان تطبيق التجربة : استعانت الباحثة بمعمل لتنفيذ المجسمات الفنية على ماكينة 
1011 )101) م[آ3 . 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


: -التكنولوجيا لزنو ه0ا0قضطعة7‎ ١ 
يعرف (عبدٌ العظيم الفرجاني» 7١٠٠م): «بأنها مصطلمح مُرَكّبٌ من مَقطعَيّن:‎ # 


عمراءه1؟ وهي : 0 تمعد : حزفة و فنءو:لإ108آ؛ وهي: ا 
يطعي عله انض 17). 

# ويُعرفَهَا (أحمد قنديل» ١٠٠م):‏ اكلمة تكنو لوجينا تراوك: قن الخطابة أو: 
الانّصال بمهارة» وتعني -كذلك-: استخدام الكشيات لكر مهاراته وإمكاناته؛ للتواصل مع 
الآخرين». (ص77). 

ودر الباحثة إعرانا: أن التكنولوجيا تتضمن جميع الآلات والآدوات والملارايك 
التي تساعد على ابتكار وإنجاز مجسات دقيقة وعميقة وسريعة» 


؟ - رقمى (ه]أوأ0 : 

# تَصِفْها (منى صبح ١1‏ ٠م):‏ كل ماهو مصنوع من معلومات أو إشارات ممثلة 
بأرقام ثنائية . (ص717/75). 

- التكنولوجيا الرقمية : 

هي ذلك العلم الذي يحقق حرف وصناعات وفنون متنوعه وغير محدودة بواسطة 
الحاسب الآلى والأجهزة التى لما علاقة به . 

5- التوظيف ( :مهءممءام«1) : 

يعر فها (إسناعي[: شوقيء ٠١٠7م) ١‏ ( يأن الأشياء المصنوعة تصمم لخدمة وظيفية 

خاصة . وباختلاف الوظيفة تختلف الخامة » ولذلك فالفنان المصمم يجب علية أن يدرس 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

وتكرفة الناحقة إعرانا اله الف فق والنو تيوق الأدواك:ولداباقطدية عملي 
إنتاج الأعمال الفنية » وتحقيق الحدف منها بحيث طريقة تناولها وأسلوب تقديمها. 

6 التصميم (مئزوع0) : 

# يَعَرّفها (إسماعيل شوقيء, 5 ١٠٠م) ١‏ هو تنظيم وتنسيق مجموع العناصر ء أو الاجزاء 
الداخلية في كل متماسك للش المنتج أي التناسق الذي يجمع بين الجانب الج الي والنفعي في 
وفت واحد ) ص ١‏ 9 

وتُعَرّفَهُ الباحثة إجرائيا: قموصة مدن العلميات اتوي ال سس عن 
الأسس والعناصر لاستخراج صياغة تشكيلية تخدم العمل الفني . 

1 - التنفيدذ (د«ه1)ه)معصءامممز) : 


م 


# يُعَرّفْها (مسعود جبران .19178م) لغة ١‏ بأنة مصدر نفذ وني الإحكام : إجراؤها 
علها وتطنيفا انض 1306 : 

وتعرَّفَهُ الباحثة إجرائياً: بأنة مكونة من العلميات التصمميمة والبرامج التي تم 
7 تطبيقها من قبل الباحثة . 

/ا- جهاز (عانه8 0316) : 


* وصفتها (منى صبحء ٠ ٠/‏ كم لاع تنلا تع ممه [متامه0) 

هو مصطلح مستخدم لعملية الاستفادة من معلومات الكمبيوتر «الناذج الرقمية 
الثلاثية الأبعاد؛ وعمل نموذج مجسم واقعي ثلاثي الأبعاد باستخدام ماكينات خاصة . 
بحيث تُترجم هذة الماكينة معلومات الكمبيوتر لتبني النموذج المجسم . (ص7175). 


وتعرّفه الباحثة -إجرائياً-: هو جهاز يقوم بإنتاج مجسمات فنية مختلفة من خلال 
مُعطيات تم إدخاها بواسطة الحاسب الآلي. 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
/- برنامج ه212 أع01©: 
يُعتبر من برامج الجرافيك المشهورة التي تُستخدم في الحاسب الآلي» وهو يساعد في 
تصميم صور وأشكال على الشاشة, ويمكن إدخال الصور بواسطة الماسح الضوئي وعمل 
بعض التعديالات عليها. 
4- اللدائندء501هام : 


# يُعَرّفها (علي الأشرم» 1444١م):‏ «تُمَرَّفٌ اللدائن بالكلمة الإغريقية بولي مير 
والتي تتكوّن من جزئّين: بولي؛ وتعني: متعدد» و: مير؛ تعني: جزءء أي: متعدد 
الأجزاء». (ص١2).‏ 

وتُعَرّفهُ الباحثة إجرائياً: هي مواد عضوية مخلقة ( إصطناعية) تصنع من مواد خام مثل 
النفط ( البترول) من خلال تحولات كميائية وما من الصفات كاللدونة والليونة والمطاطية 
والشفافية والصلابة وما من الأساليب التشكيلية كالصب والتلوين والتشكيل الحر. 


: المحسم هه كمعصتط ععرط1 عط‎ ١ 


# يُعَرّفها ( عبدالقادر إبراهيم » ٠/14١م)‏ نقلاً عن سكوت(د.ت) : « العمل المجسم 
يقصد به الشئ الذي له حجم في الفراغ ويعبر عنه بالإسقاط في أبعاد ثلاثية قد يكون الجسم 
مصمتاً وقد يكون مفرغاً ». (ص )١6١‏ 


نل 7 37 0 . ب 0 0 
وتَعرّفه الباحثة إجرائيا: هو كل ماله طول وعرض وارتفاع ويشغل حيز من الفراغ» . 
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١‏ الثاذ 


أو 3 : الدراسات السابقة ٠‏ 


#دراسات متعلّقة باستثار الكمبيوتر في التصميم. 
* دراسات متعلقة باستثار جهاز ©0721 في التنفيذ. 
لاقو اباتك نوع لقة يكائة اللذاكة : 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
مقدمة ٠:‏ 
عد وك وك عق لذ واسناكف ل تكله الويف الكال ع نض اك أنه الدراسناك الى 
تناو لك زور /لتكتدو سينا ارقم نيبار العم ىواسي ونإ كاتانيا ل اقرز اليية 


الابتكارية والإبداعية . 


وتستَندٌ الباحثة في إجراء بحثها على بعض الدراسات العلمية السابقة؛ هيدف توضيح 


رقمو الا قارو لجسن ف يدها وو اللدو المة زنك شوقن متتو اناعد هدك اناا يناك 
إلى ثلاثة محاور : 
أولاً: دراسات متعلّقة باستثمار الكمبيوتر في التصميم 

:)م٠١١/‎ 2 دراسة ( منى صبح‎ - ١ 

عُنوان الدراسة: «متطلّبات التصميم الزخرفي الرقمي في العمارة الرقمية». 

نوع الدراسة: ماجستير - قسم الزخرفة - كلية الفنون التطبيقية - جامعة حلوان . 

هدف الدراسة : هَدَفَت الدراسة إلى التعرّض لِدَوْرِ برمجيات الحاسب الآلي» كأداة لها 
إمكانياتء. لمساعدة المصمّم لخر قيع و اماه تشكيدت وتصمييات ل 
اركنم ولاك شاو لإترام عتال العم ار نم 

تناولت الدراسة التعرّف على مفهوم الواقع الافتراضي كوثال؛ لإحداث تقنيات 
استخدام الحاسب الآلي والتي تلعب دوراً هامًا في إثراء الفكر التصميمي» وكما اشستملت 


دراسة بعض الأمثلة المعمارية والمحلية» والتي تعكس مدى التطور في تكنولوجيا تصميم 
الوانخيات اللي رياه وموك لبقام قاف لمان لز قي هو لخدمك اللارابية اوه 


ليع الى لسر اليم ارين 

كما قد أوصّت الدراسة على ضرورة استفادة المصمّم الزخرفي من التطور الهائل في 
إمكانات مواد البناء لتطوير الفكر التصميمى» وذلك بعمل تصميمات جديدة ومبتكرة 
تتلاءم مع العارة المعاصرة» والتي تتواكب مع تكنولوجيا العصر. وتتواءم مع اللظفروف 
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البيئيّة المحيطة مها. 

وتتَفِْقٌ هذه الدراسة مع الدراسة الحالية في اكتشاف أنماط جديدة غير تقليديّة للبناء 
الذهني للمصمّم المعاصرء تساعده على صياغة إطار عملي يحدّدُ دور المصمم في توظيف 
التكنولوجيا في تنفيذ تصميمات رقمية متطورة . 

بيدا تختلف عنها ني أن الدراسة السابقة أستخدمت التكنولوجيا لعمل تصميمات 
زخرفية لتنفيذ الواجهات المعارية بين| الدراسة الحالية اهتمت بعمل مجسمات فنية ثلاثية 
الأبعاد. 

كما تَفيد هذه الدراسة في البحث ال حالي التأكيد على دور التكنولوجيا كونما تقنية حديثة 


تساعد المصمم في تنفيذ أفكاره بسهوله ويسر . 
؟ - دراسة ( سبد أحمد ٠"‏ 6م): 


عنوان الدراسة: «جماليات احرف العربي» وقدرته على إثراء عناصر التصميم 
الحرافيكى». 

نوع الدراسة: ماجستير - قسم الإعلان - كلية الفنون التطبيقية - 5١١٠م‏ . 

هدف الدراسة: هَدَفَتَ الدراسة السابقة إلى محاولة الاستفادة من أدوات العصر 
وتقنياته الحديثة في إثراء التشكيل الج الي للحروف العربية» والتعامل مع هذه الآأدوات 
بأساليب وتأثيرات جديدة تفيد في تصميم المطبوعات الفنية . 

تناولت الدراسة الكشف عن معرفة الأساليب الفنية والتقنية الحديثة المستخدمة في 
كتابات تصميم الحروف العربية؛ لمعرفة القِيّم الجوالية الموجودة في أعال الفنانين 
الكلاسيكيّين والحروفيين؛ وذلك من خلال عناصر التصميم الجرافيكي؛ للاستفادة منها في 
إثراءِ التصميمات والمطبوعات الإعلانية؛ واتّباع هذا البحث المنهج الوصفي التحليلي 
التجرييى: 


وقد أَؤْصّت الدراسة ببناء برنامج لتحليل وتكوين اللوحات الخطية» باستخدام 


١و‎ - 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

الحاسب الآلىي (الكمبيوتر جرافيك) الذي يساعد على إثراء التصميمات الإعلانية المطبوعة. 

كما تتفقٌ الدراسة ا حالية مع الدراسة السابقة في إمكانية الابتكار وعدم النمطية من 
خلال توظيف (الكمبيوتر جرافيك) كتقنية حديثة لإيجاد المؤثرات الخاصة والمستحدثة؛ 
التى تفيد في إثراء التصميمات الفنية . 

ون كدافت عها ىد لاله عار لف كن الافكال :الف لطت ار دروف دن 
خلال عناصر التصميم الجرافيكي؛ لِيَكُونَ مَدْكَلاً لإثراء التصميمات . 

وانيعقاذت الرميان: فو قراف ن كوقيا ا عد اللسا وو القى قود “الغلز مات هون 
استخدام الكمبيوتر كأداة للتصميم وهو موضوع البحث الحالي وكيفية الإستفادة منه في 
تحقيق القيم التشكيلية والتعبيرية وهي أحد المجالات التي تطرقت لا الباحثة. 

وبدفٌ الدراسة ا حالية إلى إتاحة الفرصة لربط الفكر الإبداعي بالتكنولوجياء واستثمار 

_- دراسة (نملة الحنيدى. ٠6‏ 5م): 

عنوان الدراسة: «تقنيات وأساليب الرسوم ثلاثية الأبعاد. كعامل في زيادة فاعلية 
تصميم مواقع الفنون على صفحات الإنترنت». 

نوع الدراسة: ماجستير - قسم الزخرفة - كلية الفنون التطبيقية - جامعة حلوان 
٠٠ 0‏ آم : 

هدف الدراسة: هدفت هذه الدراسة إلى التعرّف عل القِيّم الفنية والعلمية لعناصر 
تكوين صفحة الإنترنت ثلاثية الأبعاد. وإيجاد صيغة للاستفادة منها في تصميم المواقع 
الفنية. 

وكا تتفقٌ الدراسة الحالية مع الدراسة السابقة في التعرّف على الإمكانيّات المتاحة 
لبعض برامج الحاسب في تجسيم الأشكالء وكيفية الاستفادة منهاء واستخدامها الاستخدام 
الأمثل. 


١1١ - 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

بينه| تختلف في أنها تتعرض لدراسة برامج الرسوم ثلاثية الأبعاد بشكل أوسع. وكيفية 
الاستفادة من تلك الرسوم في بناء وتصميم الْمجَمَّمات الثلاثية الإبعاد. 

وتستفيدٌ الباحثة من الدراسة السابقة في كونها أحد المصادرالهامة التي توفر المعلومات 
حول استخدامات الرسوم الثلاثية الأبعاد وتطبيقاتها » ومكونتها » وأنواعها . 

وتهدف الدراسة الحالية إلى إلقاء الضوء على الاستفادة من التكنولوجيا الحديثة في بناء 
تصميات ثلاثية الأبعاد . 

- دراسة ( أمل بحبري, ؛ ٠‏ 1م): 

عنوان الدراسة : «التوظيف الجحرافيكي لبصرريات الخامة» وأثرّه على جماليات 
التصميات الزخرفية». 

نوع الدراسة: ماجستير - قسم الزخرفة - كلية الفنون التطبيقية - جامعة حلوان - 
14م 

هدف الدراسة: هدفت الدراسة إلى دراسة أثر تغّر الخامة عل خماليّات التصمييات 
الزخرفية» والتأكيد على أن التنرّع في استخدام الخامات يُفيد في تحقيق أهداف التصميمء 
واستخلاص مداخل جديدة نتيجة لتأثير الخامة. 

تناولت هذه الدراسة إلى الاستفادة من التوظيف الجرافيكي للكمبيوتر في إنتاج مجموعة 
من التفيتمن ]بت الدع متو حداف وف انق يعد 5 ضير ا نك فته ورد للك مف ادل 
توظيف هذه الإمكانيّات غير المحدودة في تقديم البدائل» وعمل صياغات لا نهائية يمكن 
الاستفادة منها في بناءٍ العمل الفني» وقام البحث السابق بعمل دراسة تحليلية للعلاقة بين 
متغير الخامة والقيم الحالية للتصميمات الزخرفية . 

كا قد أوصت الدراسة أنه ينبغي على الفنان التشكيلي أن يدرك حقيقة التكنولوجية؛ 
بأها لا تَخْرّحُ عن كوبا وسائط وأدوات تقنية حديثة ذات إمكانات أدائية عالية» وأن هذه 


١” 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

المُعطيّات لا تُقَدُمُ فنا ذاتيا دون تدخل الإنسان البيع. 

وتتفقٌ الدراسة السابقة مع الدراسة الحالية في إيجاد حلول جديدة لإثراء مجال التربية 
الفنية؛ وخاصة التصميم باستخدام التكنولوجيا المعاصرة (الكمبيوتر) في إعداد التصميمات 
والتقليل في الجهد والوقت . 
إحداث متغيّرات مُتعدّدة للبصر_يات الخامة؛ من حيث استخدام اللامس والأشكال 
والاوضيات , 

ويؤكَدٌ البحث ال حالي إلى وجود مَدحَل تكنولوجي للتعامل مع الأعمال الفنية يعتمد على 
استخدام وسائط التكنولوجيا الرقمية» مع التعرّف على البرامج الفنية المناسبة التي تساعد 
على إيجاد رؤى ومداخل تفيد في مجال التصميمات الفنية . 

© - دراسة ( هبة زهران » ؟ ٠‏ 1م): 

عنوان الدراسة : «الشكل واللون فى إثراء البرامج التعليمية عن طريق الحاسب الآلى). 

نوع الدراسة: ماجستير- قسم الزخرفة - كلية الفنون التطبيقية - جامعة حلوان- 
٠‏ آم : 

هدف الدراسة: هدفّت هذه الدراسة إلى الاستفادة من إمكانيات الحاسب الآلى في 
عرض برامج الكمبيوتر التعليمية» التي تعتمد على ججذب وشَدَ انتباه المتعلّم عن طريق 
الأشكال والألوان. 


5] كن الدرافة الخائية ممع التواسة النوايقة إل أن التطرر الكار اوس دوا زياد 
استخدام الحاسب الآلي والاعتماد عليه في مجحالاتٍ شتّى, دَحَلَ الحاسبٌ الآلي في مجال التعليم 
من عِدَة زواياء بعضها تربوي وآخر فني. 


بين| تختلف معها في إمكانية استثار البرامج التي تسْتَحْدَمُ في بناءِ وتصميم المجسّمات 


1١7" 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
الثلاثية الاأبعاد. 
وتستفيدٌ الباحثة من الدراسة السابقة في كَوْتِها أحد المصادر التي توفر المعلومات حول 
الكمبيوتر كوسيلة للتصميم والبرامج الجرافيكية» وتوضيح بعض المفاهيم » كاللون . 
والشكل » والوحدة » ومفهوم القيم التشكيلية والتعبريه» ودورها في اثراء البرامج 
ا 


وتبدف الدراسة الحالية إلى وراسة التكنولوجيا الحديئة في مجال تصميم الْمجَسَات 
الفنية. 

١‏ - دراسة ( ريم السويفي, ؟ ٠‏ 1م): 

عنوان الدراسة: «توظيف الكمبيوتر في التعامل مع تقنيات (الكولاج) كعامل أساسي 
في تصميم الملصق الإعلاني». 

نوع الدراسة: ماجستير - تربية فنية - جامعة القاهرة - : ٠‏ م. 

هدف الدراسة: هدفت هذه الدراسة إلى إثارة الاهتام لاستخدام الكمبيوتر ف يجال 

تناولت الدراسة في التوصل إلى إيجاد البدائل المختلفة للتصميم الواحد للتوافق مع 
توفير الوقت والجهد المبذول لتصميم الملصقات الإعلانية . 

وقد أوصت الدراسة إلى الاهتام بدراسة تقنيات (الكولاج) اليدوية إلى جانب تنمية 
الاستخدام الابتكاري لبرامج الكمبيوتر . 

وتتفق الدراسة السابقة مع الدراسة الحالية في بيان إمكانيات تقنية الكمبيوتر كأداة 
يمكن أن تساهم في العملية التصميمية . 

بيدا تختلف عنها في أن الدراسة السابقة تستخدم الكمبيوتر في تصميم ملصقات إعلانية 
استخدمت فيها تقنية (الكولاج). 


١8م‎ - 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

/ا- دراسة ) أمان عابد. ٠‏ 5م): 

عنوان الدراسة : «أثر الإمكانيات الجرافيكية للحاسب الآلى في إثراء جماليات التكوين 
لدى طالبات قسم التربية الفنية بكلية التربية بجامعة أم القرى»). 

نوع الدراسة: ماجستير - قسم التربية الفنية - كلية التربية . 

هدف الدراسة: هدفت الدراسة إلى تأكيد العلاقة الوطيدة بين العلم ومعطياته 
الحضارية الحديثة وبين الفن التشكيل وأهمية استثمار تلك المعطيات في مجال الفن لإنتاج 
أعمال فنية تعتمد على المسطحات والمجسمات الحندسية . 

تناولت الدراسة عرض إمكانية استخدام الكمسعو دن وخنينا برنامج 112255 ف 
تنمية الابتكار لدى عيّنة الدراسة » والمقارنة بين الإمكانيات الذاتية للعينة في الابتكار 
بمفردات هندسية مقابلة لمفردات البرنامج. 

وقد أوصت الدراسة بالاستفادة من استخدام الكمبيوتر في المجال التشكيلٍ في تنمية 

وتتفق الدراسة السابقة مع الدراسة الحالية في أهمية برامج الكمبيوتر الخاصة بالتصميم 
فاتوظك للقكال 10814 لا جاوييو ان كلكا التو استين كد نعل هيك بع سعد 
الكمبيوتر على الابتكار . 

بين| تختلف عنها في أن الدراسة السابقة تشمل إنتاج تكوينات لطالبات البكالوريوس 
من خلال برنامج 95 فقط حتى يعرف أثر هذا البرنامج وفاعليته على الجائنب 
الابتكاري لدى عينة البحث . 

وتّسهم هذه الدراسة -في البحث الحالي- في توظيف إمكانيات برامج الكمبيوتر في 


التصميم . 


١6 - 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

ثانياً: دراسات متعلقة باستثمار جهاز 68/6 في التنفيذ 

١‏ - دراسة ( عبد الله الشاعر, امي 

عنوان الدراسة : «فاعلية استخدام التقنية الرقمية في تحقيق القيم الفنية بمقرر أشغال 
الخشب لدى طلاب قسم التربية الفنية بجامعة أم القرى»). 

نوع الدراسة : دكتوراه - قسم التربية الفنية- كلية التربية- جامعة أم القرى-١٠١١7م.‏ 

هدف الدراسة : هدفت الدراسة السابقة إلى التعرّف على فاعلية استخدام كل من التقنية 
الرقمية والطرق التقليدية في تحقيق القيم الفنية بمقرر أشغال الخشب لدى طلاب قسم 
التربية الفنية بجامعة أم القرى . 

تناولت الدراسة مجموعة من المشكلات منها عدم توظيف التقنية الرقمية في مجال 
أشغال الخشبء ومنها أيضاً أن الطريقة التقليدية يَعْلِبُ عليها الرّوتين فلا وجود لمشيرات 
الابتكار وال بداع. 

ك) اشمميله الدرافة عا عضن الأكلة لاسغال اللشنن متها بالطريقة التقليدنة 
والنقئنة الزقمية »بو تددعت التراسة المنمت الذبه رين 

وقد أوصت الدراسة على إمكانية تطبيق التقنية الرقمية في تحقيق القيم الفنية بمقرر 
أشغال الخشب لَِ لها أثر كبير وفاعلية في القدرة على استخدام عناصر التصميم وتوافر 
القيم الفنية وتحقق مراحل الابتكار ومصادر الفن المختلفة وملائمة المنتج لوظيفته والدرجة 
الكلية للقيم الفنية. 

وتَفْقٌ الدراسة السابقة مع الدراسة ال حالية في توظيف التقنية واستخدام التكنولوجيا 
الرقمية في إعداد وتنفيذ الأعمال الفنية . 

بينا تختلف عنها في أن الدراسة السابقة تشمل إنتاج أشغال خشبية باستخدام 
التكنولوجيا الرقمية حتى يتم تحقيق القيم الفنية لما . 


١> -‏ تت 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
وتستفيدٌ الباحثة من الدراسة السابقة في التعرف على جهاز (©01©) وكيفية أستخدام 
أنظمة التحكم في جميع العمليات من قطع ولحام بالليزر بإستخدام الجهاز . وايضاً ذكر 
ثالثاً: دراسات متعلقة بخامة اللدائن 


١‏ - دراسة ( راشد الشعشى . ٠‏ 6م): 

عنوان الدراسة : «إمكانات توظيف التشكيل باللدائن في مجال الأشغال الفنية». 

نوع الدراسة: ماجستير - قسم التربية الفنية-كلية التربية-جامعة أم القرى -9١٠7م.‏ 

هدف الدراسة: هدفت الدراسة السابقة التعرّف على الإمكانات التشكيلية والقيم الفنية 
والجالية لخامة اللدائن وإنشاء تصميمات في مجال الأشغال تستثمر الإمكانات التشكيلية 
0 

قاولق الدراية عبومة من اتسين نف الكنيت فين الامكانات اللشسكيلة لدائه 
الصناعية» والطرق التقنية الحديثة لتوظيف هذه الإمكانات والطرق المختلفة في النواحى 
الجمالية والفنية » وخاصة في إظهار وتأكيد الجماليات التي يمكن ممارستها من خلال خامة 
مُستحدّثة يمكن التحكم في مفرداتها منذ بداية التعامل معها . 

كما اشتملت الدراسة على بعض تحليل نماذج من أعمال الفثّانِين التَشْكِيليّن في مجال 
توظيف اللّدائن الصناعية وانبَعَت الدراسة المنهج الوصفي والتحليل والمنهج الشّبْهِ تجريبي. 

وقد أوصّت الدراسة التوجّه إلى استخدام الخامات الحديثة وضرورة ربط مجال التربية 
الفنية العامة والأشغال الفنية بالتطور التكنولوجي لصناعة الخامات ومحاولة الاستفادة من 
الأسالبية التخرتية ها 

وتتفقٌ الدراسة السابقة مع الدراسة الحالية في توظيف خامة اللدائن في مجال الأشغال 
الغنية. 


-/ا١‏ بنع 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
بيدا تختلف عنها في أن الدراسة السابقة تشمل إنتاج أعمال فنية باستخدام خامة اللدائن 
الصناعية حتي يتم تحقيق القيم الفنية لها . 
وتستفيدٌ الباحثة من الدراسة السابقة في التعرف على العوامل التي أدت الى أستخدام 


اللدائن في تشكيل المجسمات الفنية من عوامل ثقافية وجمالية وتقنية . 
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- ١/ب-‎ 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

ألْد لتعليق على الدراسات السابقة :- 

عند استعراض رسالة كل من (هبة زهران » 5 ١٠١٠م)‏ و (أماني عابد » 7١٠٠7م)‏ نجدها 
جميعا تركز على توظيف الحاسب كأداة تعليمية وأهميته في الجانب الإبداعي والتصميمي 
وأنه مصدر أطام وإثراء للجانب الإبتكاري لدى الطالبات . أما بالنسبة لدراسة (أمل 
بحيري »5 ١١1م)‏ و (منى صبح 2 0/8 ١7م)‏ فقد ركزت على التصميم بالحاسب الآلي ولكن 
بالفردة الزخرفية الإسلامية والتي يمكن من خلاها عمل صياغات لا نهائية يمكن 
الاستفادة منها في بناء العمل الفني والمعماري » بينما نجد أن دراسة (ريم السويفي 
»5 ١٠1م)‏ و (نهلةالجندي.5١٠5م)‏ قد قاما بتوظيف الحاسب الآلي في الأعلان وفن 
تصميم مواقع صفحات الأنترنت ويتفقا مع من سبق في مسايرة التطوربتوظيف 
التكنولوجيا والأستفادة من مميزاتها الكثيرة والجميلة » وبا ستعراض ماورد في دراسة (سيد 
أحمد»” ١٠٠م)‏ فقد تركزت فيها توظيف الحاسب الآلي والأستفادة من تقنياتة لإثراء 
الشاعر» ١١‏ ١5١م)‏ نجدة تميز بتناول استخدام التقنية الرقمية على الجانبين التصميمي 
والتنفيذي من خلال الحاسب الآلى وجهاز (©00) » وأخيراً نجد دراسة (راشد الشعشى » 
49م أنفردت عن الدراسات السابقة باهتمامها بتوظيف خامة اللدائن في مجال الأشغال 
الفنية التي يمكن التحكم في مفرداتها منذ بداية العمل . 

ومجمل الدراسات السابقه ترتبط مع البحث الحالي في جانب توظيف وأستخدام 
التكنولوجيا الرقمية التي اقنصرت أولا على توظيف الحاسب الآلي كأداة تسهل أو تساعد 
في عملية التصميم وثانياً استخدام مكينة (©021) التي سهلت عملية التنفيذ بدقة وجودة 
عالية وسرعه في التنفيذ . 

ففي هذا ال لبحث تتجاوز مرحلة الجانب النظري الي الجانب ال: لتطبيقو من خلال توظيف 
التكنولوجيا الرقمية في اعداد وتنفيذ الأعمال الفنية المجسمة . 
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ثانياً ٠‏ الأطار النظرى : 


سوق تفظي:الباحفة هذا الفضل بعدد من الباتسق : 
المبحث الأول : " التكنولوجيا الرقمية مفهومها وخصائصها " 
المبحث الثاني : " تكنولوجيا الأدوات الرقمية وتقنياتها " 
الفحف انالف :"تك رسيا انقائنافت يطوق لكي 
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المبحث الأول : " التكنولوجيا الرقمية مفهومها وخصائصها " 


" مقدلمة. 
* مفهوم التكنولوجيا . 
" تيارات فنية ارتبطت بالتكنولوجيا الرقمية . 


© أهداف التكنولوجيا الرقمية . 
" التكنولوجيا الرقمية وعلاقتها بالفن . 
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لقد لعبست التكنولوجيا دورا محورياً في تاريخ البشرية سواء في النواحي 

الإقتصادية والإجتاعية أو في التطور السيامي . 

وقد خلق الله الإنسان واستخلفه على الأرض » وهو يسعى منذ فجر التاريخ الى توفير 
احتياجاته الضرورية والأساسية من طعام وكساء ومسكن .ومن الصفات التي حبا الله بها 
الإنسان القدرة على التفكير والاختراع والإبداع .فاستطاع بفطرته استخدام بعض الأدوات 
والمعدات التي ساعدته على تحقيق أهدافه وتضمن له الحياة . 

والمفهوم البسيط للتكنولوجيا هي كل ما صنعه الإنسان أوكل ما نتج عن فكر الإنسان 
سواء كان منتجا مادياء أو فكرة نظرية وهي نسق يضم استخدام الانتاجي »فهي تعبر عن 
الذكاء الإنساني وعن السعي اللا محدود للفهم والتواصل والتأقلم الحيوي مع الكون والبيئة 
الإجتاعية والطبيعية. 

وعلاقة التكنولوجيا بالفن والتصميم علاقة وثيقة فهي تعبر عن المعرفة التي تتضمنها 
التصميمات الفنية والطريقة والآلات التي تجعل هذا التصميم تمكنا . ومجموعة الطرق 
والأساليب التي تخرج بالتصميم إلى حيز الوجود . 

وقد شهد نباية القرن التاسع وبداية القرن العشرين تقدما تكنولوجيا متسارعاً في كافة 
المجالات الفنية والمعرفية » منذ بدايته والى وقتنا هذا وفي كافة مجالات الحياة بصفة عامة 
ومجال والفن والتصميم بصفة خاصة . 

وواكب هذا التطور والتقدم التكنولوجي ظهور الإتجاهات الحديثة في التصميم الرقمي 
لكي يتواكب مع هذا التطور بداية من الحداثة وما بعد الحداثة مرورا بالتكنولوجيا الرقمية . 
وبدأ واضحاً مدى تأثير الفكر التكنولوجي المتقدم لدى المصممين على توجهات التصميم 
وتحررهم من الأساليب التقليدية وقيود التصميم الكلاسيكي التقليدي . 
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فأصبح من المهم دراسة العلاقة بين الفكر التكنولوجي المتقدم واتجاهات التصميم 
الرقمي وكيف اثر كل منهما في الأخر للوصول الى أعمال فنية تحقق جميع القيم الفنية المرجوة 
منها مع الوصول الى أقصى درجات الجمال في آن واحد . 


أولا- مفهوم التكنولوجيا : 


المفهوم الشائع لمصطلح التكنولوجيا هو استخدام الكمبيوتر وملحقاته والأجهزة 
الحديثة المتطورة . و هذه النظرة محدودة الرؤية » فالكمبيوتر نتيجة من نتائج التكنولوجيا. 
بين| التكنولوجيا التي يقصدها هذا البحث هي طريقة للتفكير وحل المشكلات» وهى 
أسلوب التفكير الذي يوصل الفرد إلى النتائج الَرجَوَّة؛ أي: أنها وسيلة وليست نتيجة» وأنها 
طريقة للتفكير في استخدام المعارف والمعلومات والمهارات ببدف الوصول إلى نتائج لإشباع 
حاجة الإنسان وزيادة قدراته» لذا يرى أن التكنولوجيا تعني الاستخدام الأمثل للمعرفة 
العلمية وتطبيقاتها وتطويعها لخدمة الإنسان ورفاهيته. 

ويُطييف ( عمد سيد )1 نض كلنة (كتولوعهيا) فن اكد الكتيات الح 
تُردّدُها أو نستمع إليها ربما كل يوم» وغالباً ما تُذكرٌ هذه الكلمة في مجالس الحديث بقصد 
الإعجاب والتقدير أو الانبهار. (ص )٠١‏ 

وذكر( أنطونيوس كرم . ١19/7‏ م): أن لفظ (تكنولوجيا) اكتسبّت الكثير من المطاطية 
وأست يعي أقاء داه بل .وق العاة كور ستائفة عسي لمحو اللفظ المذكورة كن 
اكتسبت كلمة (تكنولوجيا) قوة ميتافيزيقية متزايدة . 

وأن أول معنى يطرأ على ذهن الإنسان حيث يحاول تعريف التكنولوجيا هو معنى 
التطبيق العمل » فالعلم معرفة نظرية» والتكنولوجيا تطبيق لهذه المعرفة النظرية مجال العمل 
البشري . 

أما المعنى الثاني الذي تثيرُه كلمة التكنولوجيا هو أخها وسيلة نُستخدّم في العمل البشر-ي 
فمنذ أقدم عصور التاريخ البشري والإنسان يستخدم أدوات تساعده في عَمَلِهِ وهي أدوات 
تعض اب مكدو رجي فكل ها كان لافساة تح هه لاقام باغ لفيا لاعصافة إن 
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ءِ 4 هه سا س َ 3 
أعضائه وقواه الحسدية يَستحق أن يسمّى تكنولوجيا . (ص7) 


ويَرّى (عبك العظيم الفرجاني » ”١١٠٠م‏ ) أنه ارتبط معنى التكنولوجيا عن طريق الخطأ 
لدى البعض بالأجهزة والأدوات التي ظهرت حديثاً ؛ وخاصة تلك الأدوات التي تعمل 
بالطاقة على اختلاف أنواعهاء ولذلك فإِن معنى التكنولوجيا لديهم يَنسحِبٌ على الأدوات 
الحديثة من أصغر الآأدوات الشخصية إلى أكبر معدات البناء والتنقيب عن المعادن وأمثالها فقط. 


والخطأ هنا يَكْمُنُ في النظرة الضَيّقَة للتكنولوجيا بحيث اقتصر معناها على الأجهزة فقط 
مع إغفال عملية التطبيق التي هي المهمة الرئيسية للتكنولوجيا » ومن ناحية أخرى فإن هذا 
المفهوم الضيّق للتكنولوجيا انطلق من أنها عِلّم حديث» ظهر في القرن العشر-ين » واعتبر 
هذا القرن هو وحده قرن التكنولوجياء بين| الواقع أن تكنولوجيا القرن العشرين ما هي إلا 
مظهر لتكنولوجيا القرون السابقة» وأن ما وصل إليه التطبيق التكنولوجي في هذا القرن ما 
كان ليصل إلى هذا المستوى لولا أنه تطوّر لما سبقته من تكنولوجيا سابقة » وعليه فإِنٌ 
تكنولوجيا القرن العشرين هي حلقة في سلسلة تطور التطبيق العملي في مختلّف الميادين: 
مقف دعا لها وم فق ف بعنهاء رفن 17 


وترى الباحثة التفاعل بين الثقافتين الفنية والتكنولوجية يؤدي إلي الإرتقاء بفن تصميم 
المجسمات الفنية إلي مرحلة التجريب حيث يصل به إِلي التفكير الإبداعي والخروج به من 
نطاق النمطية من خلال ربطهم بالتكنولوجيا الرقمية . 

فالتفاعل بين الجانبين أدى إلى ظهور تيارات جديدة ني الفن الحديث في القرن العشر-ين 
تمثلت في تحقيق الإبداع والربط بين الفن والتكنولوجيا الرقمية » فقد توغلت مع بعضهم في 
العصر ا حالي وتعددت مصادر الفنون الرقمية بحيث شملت الكمبيوترات والآلآت التي 
أصبحت جزء لا يتجزأ من عمليات الإبداع الفني المرتبط بالتكنولوجيا الرقمية . 


ولعله في بداية التفاعل بين التكنولوجيا الرقمية والفن كان من المتوقع أن تكون 
الإتجاهات الفنية الناتجة عن ذلك التفاعل متكاملة إلى حد ما مع الإتجاهات الفنية السابقة . 


ولكن الوضع ال حالي يقود إلى تفرد هذه الإتجاهات الفنية ذات الرابط التكنولوجي مما أدى 
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الى الخروج بفروع جديدة من الفنون التكنولوجية . 
ويقول الناقد (سامويل كون 1000 [عناصسد5 » )١9951‏ 


" لقد أسهمت وسائل التقنية الحديثة في تغيير مفاهيمنا حول الفن إلى حد كبير فلم يعد 
الفنان اليوم يعتمد على قطعة قاش أو خشب يمرر عليها فرشاته ويسطر فوقها أفكاره 
وأحاسيسه بل إن مرسمه اليوم أيضاً هو عبارة عن " شاشة " عرض إلكترونية يقيم عليها 
بوركانة نكري إامقالس مناخ الصو العليدية إل مع قرمن خلانه | لركينات 3 
سياقات رقمية مختلفة " ( ص١١)‏ 


فيرى (رمضان بسطويسي )01٠٠١١‏ بأن التكنولوجيا الحديئة قد أضافت إمكانيات 
جديدة للإنسان لم تكن موجودة من قبل ما ضاعف من قدرة الإنسان علي الإبداع الفني 
وأضافت فنوناً جديدة مثل فن الكمبيوتر والفن الرقمي . وأسهمت الأدوات الجديدة في 
إكتشاف صور و أشكال من الجمال » بل وأدى هذا إلى استحداث قيم جمالية جديدة كالدقة 
70 والإنسيبابية 1"92110158/1655 والبساطة (إ]5111101101 وقيم جديدة ارتبطت 
بفنون الكمبيوتر وهي الرياضية 41801101212 والقيمة الاقتصادية ©6020121/] 
711 ( ص05 ؟) 


وقد أسهم هذا التحرر من القيم الجالية القديمة إلي التحرر من كافة القيود المتوراثة عن 
أشكال الفنون السابقة » وأدى هذا إلي ظهور رؤى جديدة للواقع والحياة وتآثر الفن العلم 
الحديث والتكنولوجيا » مما غير من طبيعة الفنون المرئية بعد إضافة التكنولوجيا الرقمية 
بوصفها بعداً جديداً » فأصبح المكان يفيض بالحركة وينطلق بالقوى والإمكانيات » وأن 
أي تقدم تكنولوجي أصبح ينعكس مباشرة علي الإبداع الفني . 


وترى الباحثة أن التكنولوجيا الرقمية لا تعادي الفن ولا تتناقض مع الإبداع الذاتي 
للفنان المعاصر وإن| هي وسيلة لتحقيق ذلك الإبداع » فالمعاصرة هي استخدام التكنولوجيا 
الرقمية في العمل الفنى أضافه إلى البعد المادي والفكري الفلسفى . 

وعلية فقد أصبحت التكنولوجيا الرقمية وتقنياتها المتنوعة تستحوذ على اهتام فناني 
الرسم والتصميم حول العالم ب! تمكنهم من إنتاج أعمال فنية ذات صفات جمالية لم تكن 
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معروفة من قبل » وقد أدى التجريب والمثابرة المستمرة إلى تطور طبيعة استخدام 
التكنولوجيا الرقمية في العمل الفني حيث استطاع الكمبيوتر علي سبيل المثال أن يقدم 
إمكانيات تقنية عالية بدءاً بالتصميم وانتهاء بالتنفيذ» فقد لاقت الأعمال الفنية المنتتجة 
بواسطة الكمبيوتر رواجاً في مختلف دول العالم . 


ثانياً- تيارات فنية ارتبطت بالتكنولوجيا الرقمية : 
ايز ل الامجاهات والتيارزاك الفنية الى نظيرت وازنطت: ب التكنو لوعنيا الراقمية كما 

ذكرتها ( شيرين الحرازي .١٠١7م‏ ) هي :- 

: ©0111 فن الكمبيوتر الث )عأنام‎ .١ 
م» ففي‎ ١97٠ لقد كانت البدايات الأولى لاستخدام الكمبيوتر في مجال الفنون في العام‎ 
منتصف الستينات انجه العديد من الفنانين نحو الاهتام بالنشاطات الإبداعية المتعلقة بالفن‎ 
والتقنية » حيث كان الاهتمام بهذا المجال من قبل مقتصرا على العلاء والمهندسين ول تخرج‎ 
التكنولوجيا الحديثة للعامة وذلك لعدة أسباب منها:‎ 
أن الحاسبات الكبرى كانت هي النوع الوحيد المتوفر آنذاك ولم تكن متاحة إلا لمجموعة‎ .١ 
قليلة من العلماء في مجال الصناعة والمختبرات والأبحاث العلمية فقط.‎ 
؟. عدم توفر البرامج المختلفة ى] هي الآن » حيث كانت خبرة البريجة العلمية مقتصرة على‎ 
كانت عملية الإنتاج الفني بالكمبيوتر ذات طبيعة هندسية جداً والتي لم تكن تلائم اتجاه‎ .” 
الفنانين في ذلك الوقت.‎ 
كان المجتمع الفني متردداً في اعتبار الشكل الفني الجديد لفن الكمبيوتر يدخل ضمن‎ . 
قائمة الفنون التشكيلية.‎ 
ولحذه الأسباب جميعاً بدأ التعاون بين الفنانين والعلماء لظهور هذا الفن الجديد والذي أثمر‎ 
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عن نتائج مبشرة للفن في مجال التكنولوجيا والتقنية الرقمية. 
وقد كانت المحاولات الأولى عبارة عن تشفيرات قام بها المبرمجون في صور وأرقام تعتمد 
على الصيغة الرياضية حتى يستطيع الكمبيوتر التعامل معها ثم يترجمها في صورة أشكال 
وخطوط . 

وقد أقيم أول معرضين فنيين لفن الكمبيوتر في مكانين مختلفين في نفس العام ١976‏ م, 
حيث كان الأول في (جاليري وايز 77156 لاهاله6) بمدينة نيويورك » والثاني في (شتوتغارد 
1ئةع51) بألمانيا والذي تم تنظيمهما من قبل العلماء والذين دعوا أنفسهم بأنهم فنانون في 
ذلك الرفت: 

وكان ذلك من الأحداث اطامة في تاريخ فن الكمبيوتر حيث تم التعرف على هذا الفن 
وتصنيف الأعمال الفنية المتتجة بواسطته كشكل فني مقبول. 
ومن بين التجارب الحامة المؤرخة في ذلك المجال ما قام به مايكل نول 71011 311161 والذي 
أنتج أولى أعماله الإلكترونية في العام 957١م‏ بين| كان يعمل في مختبر "بيل 8111" في 
نيوجيرمي » وني تجاربه المبكرة نفذ نول عدة أنماط فنية مولدة بالحاسوب .ء فكانت أعماله 
المولدة بالكمبيوتر أولى التجارب الفنية التي استعملت الكمبيوتر لخلق صورة متحركة من 
أرقام » حيث كانت تلك الأعمال الفنية الأولى مبتكرة جداً ومهدت الطريق للعديد من 
الفنانين لإتباع خطاه في هذا المجال » وقد صرح عن فنه بقوله: 
" إن الفن الحقيقي للكمبيوتر يمكن في برامج توليد الصورة وليس فيا ينتجه الكمبيوتر من 
أشكال مادية "(ص .)١١١‏ 

وتعد أعماله الفنية المعروضة ضمن المجموعة الدائمة لمتحف الفن الحديث » وفي متحف 
لوس أنجليس للفنون ومعرض " يو اس مي فيشر :11506 1150 " وكذلك أكاديمية الصور 
المتحركة للفنون والعلوم شاهداً تاريخياً على إبداعات الفن في مجال الكمبيوتر. 


وفي العام 17م أسس الفنان 5 بلى كلوفر ه107اكآ احااذةا 5 وروبرت راشنبرج 1 | 
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55 ' كياناً رسمياً لتطوير التعاون بين الفنانين والمهندسين وأسمياه جماعة " 
التجريب في الفن والتقنية 81 - نزع10[مصطءة1 سه انث هذ 5امعصتروم:8 " وكانت هذه 
المنظمة أهمية كبيرة جداً في تحديد نقاط الالتقاء بين الفنان والكمبيوتر » حيث خلقت هذه 
المنظمة الجو الملائم والبيئة المناسبة التي شجعت الإبداعات الفنية الامة » وضمت أيضاً 
التعاون الفني بين الفنانين أمثال " آندي وارهول اهطنة”7 تفده " و " روبرت راشنبرج 
عع طكذننة 1 خرء#00 '" و " جون كيج 0386 مول ' و " جاسير جونز قمامل مدهل " 
وقد دعمت هذه المنظمة مختبرات بيل العلمية. 

وقد ذكرت (إيمإن حمدي ٠‏ 19197١م)‏ ظهور جماعات فنية أخرى عنيت بفن الكمبيوتر 
كججماعة اليابانيين لتقنية الكمبيوتر عناوتصطءه1' عانام000 أوعمهم2[ 156 '' والتي عرفت ب 
(10©) والتي أسهمت كثيراً في إعادة تشكيل الفن المرئي وفتتحت آفاق جديدة للتعبير الفني 
من خلال الكمبيوتر وانطلقت بأفكار مغايره لمفهوم التعبير الفني المعاصر. )١17(‏ 

وتتالت التطورات بين مجال الفن والكمبيوتر » وكان من أهم المعارض الفنية التي 
جسدت ذلك التداخل الفني التكنولوجي معرض " 'ذمندمعء5 عناعمرهطوك " والتي تم في 
العام 974١م‏ في معهد الفنون المعاصرة في لندن » والذي تم تنظيمه من قبل " جاسيا 
ريتشارت كنهطء16 13513 " وتضمن المعرض أغلب ممارسي فن الكمبيوتر في ذلك الوقيت 
أمثال مايكل نول 21011 اعدطءذ81 » نام جون بيك علندط عمنة دسدآ< "' فريدر نيك ععلذاة تهوءم5 
؛ جون ويتني لإءمافط/1آ ضطه1 » جون كيج 0286 100 وآخرون. 
وبالرغم من أنه لم يكن المعرض الأول لفن الكمبيوتر ولكنه كان الحدث الأهم في التعريف 
بهذا الوسط الجديد في الفن التشكيلٍ » وقد استمر العرض لمدة شهرين متتاليين وضم 0”" 
فناناً من حول العالم عرضوا آخر ما توصلوا إليه في رسومات الكمبيوتر » كذلك ضم أولى 
أعمال النحت بالكمبيوتر وقد كان المعرض الأول من نوعه في بريطانيا. 
ولم يمض وقت طويل حتى ظهرت البرامج الفنية » والتي سمحت للفنان بالتعامل مع ذلك 
الجهاز من خلال الفآرة أو لوحة الرسم الجرافيكي وسهلت له المهمة » ومن ثم تطورت 
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طرق استعمال الكمبيوتر في مجال الرسم والتصوير حتى ظهرت ال ماسحات الضوئية 
والكاميرات الرقمية التي مكنت الفنان من إدخال الصور على جهاز الكمبيوتر وإجراء 
التعديلات على الخواص الشكلية للعناصر الفنية من خلال إمكانيات تغير الشكل أو الهيئة 
وكذلك الآلوان وكذلك إمكانيات الحذف والإضافة والتحكم في زوايا الرؤية وتراكيب 
المفردات وكذلك في درجة العمق والفراغ والأبعاد المختلفة وفي كمية الضوء والظلال 
الساقطة على سطح العمل الفني. 

وتري الباحثة أنه قد بدأ الكمبيوتر يحتل مكانة الصدارة في حقل الفنون التشكيلية » وبم| 
أنه لم يعد وقفاً على المتخصصين في مجالاته من طلاب الجامعات والمعاهد الفنية» وبسبب 
اتساع نطاق استخدامه فقد دخل مجال الفنون بقوة وقام الكثير من الفنانين بدراسات عديدلة 
في مجال تكنولوجيا الكمبيوتر » وقاموا بمحاولات عديدة لدمج الفن مع الآلة وللتغلب على 
المتغيرات التي قد تحدث لطرق التعبير الفني جراء استخدام هذه التكنولوجيا الحديثة. 
إن دخول الكمبيوتر في مجال التصميم والتنفيذ عمل على تغير رؤية الفنان الحديث للكثير 
من المفاهيم في شكل العمل الفني » وبالتالي تغيرت طرق التعبير الفني لارتباطها هذه الأداة 
الحديثة » فأصبح الفنان لا يهتم فقط بالنواحي التشكيلية في العمل الفني وإنما تطرق أيضاً 
للمفاهيم التكنولوجية الرقمية وطرق أدائها حتى يستطيع أن يطوع الكمبيوتر بالشكل 
الذي يريد التعبير والابتكار لدى مستخدمه. 
وتؤكد " جان لورانس 62606مآ «مهة " بآن الكمبيوتر في مجال الفنون يمكن أن يعطي 
نتائح مذهلة ويفتح آفاق جديدة من الإبداع والابتكار لدى مستخدمه. )١5(‏ 
وتبعاً لتعدد تلك الآراء ظهرت العديد من الاتجاهات الحديثة في التعبير الفني في بايات 
القرن العشرين وبدايات القرن الواحد والعشرين في مجال الكمبيوتر . وتحصر الباحثة فيا 
بلي أبرز طرق التعبير الفني لهذه الاتجاهات الحديثة: 
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لوحة )١(‏ دانييل كانوجر روع0مة" 161مةد1 


.777777 // :مط 


١‏ - أسلوب التصوير الرقمي 8دنعد1 1دائعذ وني هذا الأسلوب قام الفنانون باستخدام 
الكمبيوتر كأداة رقمية سواء في بناء أعمال فنية أو إدخال صور رقمية على الكمبيوتر ومن ثم 
إجراء التعديلات على الخواص الشكلية لها » ويتم بعد ذلك طباعة هذه الأعمال بالطرق 
التقليدية عن طريق مخرجات الكمبيوتر من طابعات أو رواسم. ومن هؤلاء الفنانين الفنان 
الأسباني (دانييل كانوجر :030083 اءنهة2 ) والذي استخدم الكمبيوتر كأداة للتصوير 
الرقمي على طريقة الكولاج مستخدماً صور فوتوغرافية لأجزاء من الجسم البشري كمفردة 
تشكيلية في تداخل وتراكب مع إضافة حس فني متميز بالتركيز على عنصر الملمس وعلى 
التكررات المتجاورة » لإنتاج مجموعة من أعمال الكمبيوتر الرقمية والتي تميزت بالتقنية 
العالية والحس الفني المعبر . شكل(١)‏ 


و3 ا 
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لوحة )١(‏ كريس فنلي 1"”12©19 15:دطل) 


[لمضاخط. م1 1/2آ2)021) 0177 لا/ططام». تكلع1 21م داع ]5 ه21 لطاع 1. 777177//: اط 


؟ - أسلوب الدمج بين تقنيتي التصوير الزيتي والتصوير الفوتغرافي حين قامت الفنانة 
(كايسي ويليامز ودسةذااة/17 لإءوة0) في خلق جو من التجريد والابتكار على شاشة الكمبيوتر 
» ومن ثم إخراج ذلك التكوين على قاش التصوير (الكنفس) باستخدام طابعات مخصصة 
لذلك . فجاءت أعمالها الفنية متكاملة من ناحية التكوين والآداء والتقنية. 

واعتمد بعض الفنانيين على أسلوب التكوين الرقمي «منادهمد:ه20© 31)نعز2 مثل الفنان 
(كريس فلي زاءمةظ 0:35 ) والذي ابتكر مفردات رقمية لأعماله التصويرية بالتركيز على 
عناصر التكوين من لون وخط وشكل والتي تم إعدادها باستخدام الكمبيوتر » ومن ثم قام 
الفنان بإعادة صياغة لتلك الأشكال من خلال أدوات التصوير التقليدية على قماش الرسم 
(الكنفس) ليكون الكمبيوتر بمثابة أداة مساعدة له. شكل (؟) 
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لوحة )١(‏ ديتير هوبير 1111163 “زع1ء1(1 


/01». 1 نط - لع 17777.11 


“- أسلوب توليد الصور 6268602© 10386 ويتم من خلال برامج معينة تسمح للفنان 
أن يخرج الصور طبقاً لمعادلات رياضية من خلال رسومات بيانية غاية في التعقيد بحيث 
يقوم الفنان بتوليد أشكال فنية في هيئة مناظر طبيعية تحاكي الطبيعة والواقع » ومن 
استخدموا هذا الأسلوب الفنان النمساوي (ديتير هوبير 1155 #عاء21) حيث قام الفنان 
بدمج الصور الطبيعية مع التكنولوجيا الرقمية لخلق صورة فنية تمثل الطبيعة وتظهر وكأنها 
صورة طبق الأصل من الواقع » وهي في الحقيقة عبارة عن تراكيب مصطنعة من قبل 
الكمنيو در : 


اما 
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لوحة (5) ريكو واك ع[ع11'2 0ح1خ1 


لصطط. 1761ه211م /عة 1 ل/طء .عا عه 177. 77177177 :اط 


- أسلوب تجزئة العناصر 15801815 حيث هنالك فئة من الفنانين تعمقوا في إبراز الدور 
الإبداعي من خلال توظيف الكمبيوتر والظهور با يسمى فن الحلزونيات » وفيه تجرأ 
العناصر ذات البعدين إلى عدد غير محدود من الأبعاد بحيث تخلق تراكيب وأشكال فنية 
غاية في التعقيد » وتتم من خلال برامج خاصة بتلك النوعية من الأعمال الفنية وبالتالي 
يستطيع الفنان أن يخرج بعناصر شبيهة بتلك الأشكال العضوية الموجودة في الطبيعة » ومن 
الفنانين الذين استخدموا هذا الاتجاه في التعبير الفنان المكسيكي (ريكو واك عاءه/7 8100 ) 
حيث عالج الفنان لوحته من خلال العديد من البرامج المتنوعة وباستخدام العديد من 
الفلاتر ليظهر عمله الفني. الشكل (5). 


ا 
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لوحة (5)جيم كامبابيل 11[ طمدمهن) تصدل 
1111 


ه - أسلوب الكمبيوتر كوسيط تصن ذ21»0 8 25 ناءانام 002 ومن الفنانين من استخدموا 
ما وجدوا فيه من قدرات لا محدودة كوسيط في عملية الإبداع » وذلك من خلال إضافة بعد 
جديد لأعمال فن الكمبيوتر سواء من ناحية الإنتاج أو العرض مثل ما قام به الفنان (جيم 
كامبابيل 1[ءامسة0) 0ل ) بإنتاج عمل فني ديناميكي ربط فيه بين الضوء واللون والزمن من 
خلال الكمبيوتر وذلك عن طريق عرض عمل فني مبرمج على الفيديو لأناس يمشون في 
الفضاء علي وشك الدخول فيه في عرض جديد بواسطة استخدام الضوء الأحمر والذي يتم 
التحكم فيه من خلال الموجات الإلكترومغناطيسية. شكل(0) 


ع 
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لوحة (1)جولان ليفين 1637111 201931) 
/0101». 11019. 7715157//: اط 


5 - أسلوب فن البرمجيات 416 ©1ه"5060 وهي طريقة جديدة في بناء وعرض الأعمال 
الفنية المتتجة من خلال الكمبيوتر وهي تعتمد على برامج فنية يقوم بكتابتها الفنان لإبداع 
هذه الأعمال » ثم تعرض هذه الأشكال على شاشات الكمبيوتر بشكل مستمر ومتحرك 
كيك تنوالد الا شكال :قل شاشية العر فى بعدية ندر وجول إل افكال تحدييد: وهكدا 
تعرض في شكل حركة مستمرة دون توقف » وللاحتفاظ بنسخة من هذه الأعمال للمشاهد 
حرية اختيار اللقطة الفنية التي تعجبه ومن ثم تطبع ويحتفظ بها ومنها أعمال الفنان (جولان 
ليفين هذوع.آ ههاه6 ). الشكل (5) 

ومن خلال استعراضنا لهذه الأعمال المتميزة لفنون الكمبيوتر يتضح لنا مدى التغيير 
الحاصل لجحوانب الرؤية الفنية والتعبير الفني في القرن الواحد والعشرين . ويظهر لنا مدى 
إمكانية استخدام الكمبيوتر واستغلال قدراته في إنتاج أعمال فنية حديثة ذات جانب جمالي 
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وتعبيري يفصح عن مفاهيم عصر-ية متطورة تدل على قدرات الفنانين اللا حدودة في 
استغلال التكنولوجيا العلمية في إبراز جوانب جديدة في التعبير الفنى. 


التالي: 


في العام ٠1465١م:‏ ظهرت أول لوحة فن رقمي واليت سميت " أوسيلون 
6" على يد الأمريكي " بن لوبوسكي 100051 «ذ8 " وتألفت من خطوط 
متموجنة تصدر من أنبوب الكاثود في التلفزيون وتتغير حركة هذه الخطوط بناءاً 
عل براك ضحي" اريوتكى "هل الكميرة التوافق. 

1 ح: ظهرت أول صورة مصنعة بالكمبيوتر في أمريكا » فقد استخدام " جون 
هويتني لإضاء1107 100 " الكمبيوتر التوافقي في صنع فيلم حركي. 

١47‏ م: صنع " إدوارد زاييك 23661 :889:8 " أول فيلم مصنع كلياً بواسطة 
الكميو رن كل لك اتيوف اول فاق لمي الكميير در 

0 : أقيم أول معرض لفن الكمبيوتر في مدينة " شتوتغارت " بألمانيا » تلاه 
معرض ماثل في مدينة نيويورك. 

١م‏ أنشئ أول متحف لفن الكمبيوتر في باريس. 

4: : ظهر فن " الحلزونيات 120181 " على يد " بينوا مانديلبورت 8مع5 
11 '' في مختبر شركة 181/1. 

:+ : ظهر أول برنامج للرسم على الكمبيوتر باسم " باينت بوكس . 

5« : ظهر أول برنامج للفوتوشوب. 

16 : بدايات الإنترنت على الكمبيوتر من خلال برنامج التصفح " موزاييك " 


ا 
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". الفن الرقمى غ/ث ١12أو01‏ : 

مع نبهاية العام موبدايات 3م ظهر الفن الرقمي 4116 1 كامتداد لفن 
الكمبيوتر وكاتجاه فني حديث يمثل المعاصرة في السبعينات » وجاءت الانطلاقة للفن 
الرقمي نتيجة لانتشار الكمبيوترات وتوفرها لدى الجميع بالإضافة إلى توفر البرامج الفنية 
واكهد :ادويق :و الكامر انك ارقم القن هر عقييها وببيا نفل مكو زه لافج الو قضون 
ويعرف الفن الرقمي بأنه الاسم الذي يطلق على الاتجاه الفني التشكيل الذي يستخدم تقنية 
الكمبيوتر والمؤثرات المتطورة لبرامج الكمبيوتر كالصوت والضوء في إنتاج أعمال 
تكنو لوجية حديثة. 
وقد ظلت التطورات العلمية لهذه الأدوات الرقمية تزداد مع نهاية القرن العشر_ين وأصبح 
الع الرقمي يمكن أن يدمج وينتج من أشكال الفمن العديدة كالتصوير الزيتي » الآفلام 
التصوير الموتوغرائي » فن الفيديو » فن التجهيز في الفراغ » النحت . الصورة المتحركة 
الموسيقى. 


والفن الرقمي يتم إنتاجه من خلال طرق عدة وهي : 

.١‏ ابتكار أعمال رقمية من الأشكال المجردة أو الرمزية ضمن المعالجات الفنية التي يقوم بها 
الفنان باستخدام الكمبيوتر أو عن طريق إدخال الصورة والتلاعب بالأشكال بحيث تظهر 
أو تنداخل أو تتراكب أو تختفي وثم عرضها على شاشات الفيديو. 

؟. يتضمن الفن الرقمي الأعمال التي تنتجح خصيصاً لتظهر على الشبكة العالمية (الإنترنت). 
". يمكن إنتاج النحت من خلال الفن الرقمي عن طريق طبع الأشكال الثلاثية الأبعاد من 
ناذج مصممة من قبل الكمبيوتر. 


وهذا تتنوع أعمال الفن الرقمي من تحويل صور الفيديو كا في أعمال (جيرمي بليك تومه 


/ا” ا 
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عكلةا ) إلى الصورة المعدلة بالكمبيوتر ىا عند (كارل فدجش 100865 0311 ) إلى الطباعة 
بالشاشة للأشكال ال هندسية المتحركة عند (جون سايمون «هضذ5 مهاه ) وكذلك العالم 
السمعي البصرر_ي للفنانة (جانيت كاردف 02101155 13266) والعديد من الفنانين الذين 
اشتركوا في هذا الاتجاه الفني كلاً منهم حسب اتجاهه أو نظرته الخاصة إلى الإمكانيات 
اللانبائية التي يقدمها الفن الرقمي. 

وقد أصبح الفن الرقمي اليوم بالارتباط مع الوسائط الجديدة يستطيع إبداع تجارب فنية 
عديدة تتضمن الصور الثابتة » الصور المجسمة » صور ال مولوجرافي » الصور المتحركة 
ثلاثية الأبعاد » الصور المتحركة ذات البعد الرابع » العروض التجسيمية التفاعلية وأدوات 
مساهمة وذلك كله نتيجة للبحث والتجريب في فن الكمبيوتر والذي بدأ منذ الستينات. 
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“"'. فن الفيديو 87م 0عمالا : 
ظهر فن الفيديو كاتجاه جديد في العام 5 م. وهو فن يعتمد على الإحساسات الفيزيائية 
والتي أنتجتها التكنولوجيا الحديئة من خلال استخدام التلفزيون كأداة لعرض الصور 
الملونة إلكترونيا. 
وعند الرجوع إلى بدايات فن الفيديو نجد أنها تعود إلى القرن الشامن عشر_» عندما تم 
اكتشاف أنبوب أشعة القطب السالب والإلكترون وذلك في العام /141م» والذي كان 
بمثابة النواة لاستخدام الإلكترون في بث الصور. 
وتطورت الاكتشافات العلمية في هذا المجال حتى العام ١95١م‏ حيث أصبح بالإمكان 
تسجيل الصورة بالإضافة إلى الصوت على شريط مغناطيسبى يسمى (2 :41226 ) . 
ومع بدايات العام ١‏ 1 كان المكان 1 نام بعل 211 ممتج بح '" أل من استخدم أجهزة 
التلفزيون كعناصر إدخال وعرض لفن الفيديو. 
وكان التطور الأهم لفن الفيديو بعد ظهور جهاز (سوني بورتباك عاعهط 1ه :3م50) والذي 
ظهر في العام 575١م‏ » هذا الجهاز الذي سمح للفنانين بإنتاج ومعاجة وتسجيل الصور 
وني العام 417١م‏ أنشيء أول مؤتمر لفن الفيديو والذي عرف " بمؤتمر ماتريكس الدولي 
للفيديو "' وقد سيطرت شركة '' هاليفاكس 81311585 '" في كندا في السبعينات على فن الفيديو 
ووجهته نحو الحداثة وارتباطه بالفنون البصرية. 
أما في الثانينات فقد اتجه فنانو الفيديو إلى اكتشاف الذات وتمثيلها واتجهوا نحو القضايا 
الاجتاعية والسياسية. 
ويرتبط فن الفيدو بأجهزة الأعلام المتنوعة » وبالاتصالات وأيضاً بنظريات المعلومات 
ويعتبر التلفزيون العامل الأهم في فن الفيديو والذي يوصل هذا الفن مباشرة إلى الجمهور . 
ويعتمد هذا الفن على الصور المتحركة بالإضافة إلى البيانات السمعية » والوسيط الذي يتم 
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تخزين عليه هذه البيانات متغير ويعتمد على نظرة الفنان وأسلوبه » فبعض الفنانين يستخدم 
شريط مغناطيسى والبعض الآخر يستخدم القرص الصلب 02-1073 الموجود على جهاز 
الكمبيوتر والذي يتطلب خبرة إلكترونية وتقنية عالية » والجانب الأهم لفن الفيديو هو 
تعامله مع جماليات الصورة الإلكترونية. 
وتأخذ مواضيع فن الفيديو اتجاهات عدة بين الفنانين: 
١‏ فالبعض يمزج بين المواضيع الاجتاعية والسياسية ا في أعمال '' بول وونج عده/ا 1و2 
له كيت كريج 08 6:ه؟] '' و '' سارة دايمو ند 10138102000 5318 '' حيث استخدم الفنانين 
العدى لتونق التأعداك :و اليل فك وخر كاتك :لداعي . 
؟. والبعض استخدامه لاكتشاف الطبيعة الإلكترونية واستغلالها في إنتاح صور الفيديو » أو 
في معالجحات تأليف الصور من خلال الصور الملونة إلكترونياً » ومن بين هؤلاء الفنانين " 
جين بيير 1”691 موءع[ " و " يونت حو سيالا 8 ]80120656 '. 
*. واتجه بعض الفنانين إلى إنتاج أشرطة فيديو احتوت على مشاهد وصور إلكترونية والتي 
صممت لتوليد الأشكال والتي كونت المحتوى البصري للشريط » كا في أعمال الفنان " نام 
بيك عاءنط داح " . 
.ني حين اشتغل بعض الفنانين على العلاقة بين الصوت والصورة الإلكترونية» 
واستخدموا لذلك الغرض أجهزة إلكترونية عديدة مثل جهاز التسجيل الصوتي والفيديو 
والتيى من خلاله إنتاج مجموعة من الأعمال الفنية ذات الطابع المجرد. 
4. والبعض استخدام الأدوات الكهرومغناطيسية بالاعتماد على أنبوب القطب السالب 
ومغايراته. 
7. أما الا تجاهات الجديدة لفن الفيديو والتي ظهرت في التسعينات هي دمج تكنولوجيا 
الكمبيوتر مع فن الفيديو عن طريق تحوير الصور الإلكترونية من خلال الكمبيوتر وإدخال 
الصور والرسومات عليه ثم إعادة عرضها بعد إدخال التعديلات التكنولوجية عليها. 


هو هم ب 
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وقد أصبح فن الفيديو في الوقت الراهن يقترب ضمن سياق ما يعرف بفن الإعلام 
تنش 316013 » الفن الذي يستخدم تقنيات الاتصال الحديثة لينتج أعمال فنية من خلالها 
وبمساعدة التقنية الرقمية » كما في أعمال الفنان " ريتشارد دافيس 229015 210370 " عندما 
دعا المشاهد إلى أن يكون جزء من العمل الفني من خلال وضع قبعة وسترة خاصة موصلة 
بأجهزة حساسة لينتقل بذلك المشاهد إلى رحلة للعالم الافتراضي والشاعري عن طريق 
الذبذبات التي تنتجها تلك الأجهزة الموصلة بالمشاهد. 
وهكذا أصبح فن الفيديو شكلاً من أشكال الفنون يتفاعل من خلاله فنانوه بشكل مستمر 
مع أنواع التكنولوجيا الجديدة » وعلى هذا الأساس فإن فناني الفيديو اتجهوا إلى الصورة 
التلفزيونية التي توفر إمكانية مشاهدتها لأعداد متزايدة من مختلف أنحاء العالم . 
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5 . الول وجراف لإاأام2:وهاه! ( الرسالة الكلية ): 


إن كلمة هولوجراني ترجع إلى الأصل اليوناني » فاللفظ " هولوس 110105 " باليوناني معناه 
الكل » أما " جراني أو جراما 67803 " فمعناه الرسالة. 

وهكذا تفسر كلمة هولوجرافي على أنها الصورة الكلية المرسلة أو الصورة المجسمة» وهو 
من الأساليب التكنولوجية الحديئة والتى استخدمت في بداية السبعينات لنقل الصور 
بشكل مجسم » وهذه هي السمة الأكثر أهمية للهولوجراني في ارتباطه بمجال الفنون وهو 
القدرة على إعادة بث الضوء كادة ظاهرة مجسمة. 

وبا أن الضوء هو العنصر الأساسى للإبصار » من هذا المنطلق أدرك الفنانين التأثير البصري 
للهولوجرام واتجهوا إلى التركيز على قدرات الضوء اللا محدودة. 

وال هولوجرافي أسلوب قوي للتآثير على الإدراك الحسي الإنساني » وفي تصور بعض الفنانين 
فهو مخرج للمشكلات النظرية أو التصويرية التي تحدثها الوسائط التشكيلية الأخرىء أما 
البعض الآخر يراه الوسيط المناسب للزمن المناسب أي زمن ما بعد الحداثة وآخرون يجدوا 
فيه الحل الأمثل لإنتاج شكل فني مؤقت بعيد عن صلابة الوسائط التشكيلية الأخرى. 
وللتعرف على ال هولوجرافي بصورة أوضح يجب التعرض لنبذة تاريخية عن اكتشافه وظهوره 
الأصل (دئيس جابور 08501 121065 ) الهولوجراف خلال عملية لتحسين وضوح المجهر 
بشكل أكبر وأفضل. 

تم اكتشاف الليزر الذي أدى إلى تحسين صور ال هولوجرافي حيث أصبحت الإضاءة بفضله 
أكثر حدة وصفاءاً تما ساعد على تطبيق تقنية المولوجرافي في السنوات العشر_التالية بشكل 
أكبر وأفضل. 


وفي أواخر الستينات خرج ال هولوجراني من حيز التجارب إلى جمهور العامة عندما أقيم 


”م ل 
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معرض (آن أربور :4:0 ههك) في العام ١971‏ كأولى العروض التي قدمت ال مول وجراني 
للجمهور ليتعرف عليه. 
وفي نفس العام قام (لاي سيبريت 116:م5 133) باستخدام إضاءة الليزر لعرض صورة 
لإنسان بطريقة الحولوجرافي حيث جاءت الصورة مطابقة للأصل في منتهى البراعة مع أنهبا 
صورة وهمية. 
وكان الاكتشاف الأهم في مجال الهولوجرافي في العام /47 ١م‏ عندما تمكن (د. ستيفن بيتتون 
62 (5]6063) من إرسال الهولوجراني باستخدام الضوء الأبيض العادي الآمر الذي 
مكن من رؤية صور ال هولوجرافي في الإضاءة العادية تما خلق صور ملونة بألوان قوس قزح 
المكونة من ألوان الطيف السبعة والتى صنعت الضوء الأبيض . مم جذب الفانين إلى هذه 
التقنية » وأخذ ال مولوجرافي مكانة بين الوسائط التشكيلية الأخرى. 
وقد أقيم أول معرض فني للهولوجراني في أكاديمية " كرانبروك عاهه:طهد؟1 " للفن في 
ميتشغان بأمريكا في العام 474١م‏ والثاني في كلية فينش اد" بنيويورك في العام ٠191م‏ 
والذي جذب انتباه الإعلام والجمهور لهذا الفن الجديد. 
وهكذا فقد تم إنشاء أول مدرسة للهولوجرافي في العام ١91١م‏ في سان فرانسيسكو 
بأمريكا » حيث قامت المدرسة بتعليم أساليب استخدام ال همولوجراني للعلماء والفنانين 
المختصين بهذا المجال » وني نفس العام ١41١م‏ حصل د. دنيس جابور على جائزة نوبل 
للفيزياء لاكتشافه المولوجرافي في العام ١91/5‏ م. 
وما يقوم به المولوجرام هو أنه يفتح فرص جديدة لإعطاء تصريحات فنية أصلية ويأخذنا إلى 
عصر جديد من الإلكترونيات » وهو عصر الضوء » ففلسفة ال هولوجرافي تعمد إلى تسجيل 
الأجسام المغيبة » وتجعل من الشيء المرئي مخفي » وتجعل من الأجسام الصلبة شفافة. 
ويشترك ال هولوجرافني مع الوسائط التشكيلية الأخرى في عدة خصائص فمن ناحية 
التعريننللعا بد سكن اعفار اقزادا لفن الفصويرو كدلك اتسيف وحيوعف انديس 
الأشكال المجسمة ثلاثية الأبعاد على سطح ذو بعدين. 
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ويمكن أن نجد جذور ال هولوجراني موجودة في أعمال فناني القرون السابقة أمثال ليوناردو 


دافنشي نزعصةةاء10 00تهدمع]1 » رامبراندت 206ة سرع » و ليام بليك ه8131 22ةخ1111, 
وكذلك عند أعمال الفنانين التكعيبيين والمتفوقين وكذلك التعبيريين والرابط هو استخدام 
هؤلاء لنظام التصوير ثلاثي الأبعاد حسب اتجاه كلا منهم. ومن أبرز الفنانين التصويرين 
الذين استخدماو ال مهولوجرافي هو الفنان السريالي سلفادور دالي 58172002 28/1 والذي شد 
الانتباه للهولوجراني عندما استخدامه في معرض فني في صالة (كوندلر 0020161) للعرض 
في نيويورك. 

واستخدم ال هولوجراني في مجال الفنون يتم من خلال عدة طرق أبرزها: 

ه استعمال ال هولوجرافني على شكل شعاع واحد مستقل أو من خلال تعدد الألوان 
والمخرجات » أو بشكل تصوير مجسم أو إعادة توليد وإظهار الأشكال من قبل 
الكمبيوتر. كما في الشكل (17) 

ويستخدم بعض الفنانين التقنيات البسيطة في حين يعمد البعض الآخر إلى التقنيات 
العالية المتطورة لينتج من خلالها أعمالا فنية أكثر تطوراً ودقة. 

. ويمكن إنتاج أعمال تنتمي لاتجاهات فنية متنوعة من خلاله كالفن البدائي أو 
التجريدي أو الرمزي أو دمج أسلوبين أو أكثر في وقت واحد. 

ه في حين يقوم بعض من الفنانين بتنفيذ بعضاً من الأساليب الفنية الأخرى عن طريق 
المولوجرافي مثل فن العامة » فن التجهيز في الفراغ » الإيسمبلاج » ودمج 
المولوجرام مع وسائط تشكيلية أخرى كالشرائح المصورة أو الفيديو والعديد من 
الطرق المختلفة التي تستتخدم كوسائل مساعدة لفن ال هولوجرافي. 

ريغتي المولوخرافامن أف] «الوسائظ التشكراية امتشكانا سن نتن الفيتاون م ندند 

الفنانين المسجلين رسمياً والمنتجين لهذا النوع من الفن هم 4١‏ فناناً فقط حول العامل. 


- هم هم ل 
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المولوجراني » حيث يضم المجموعة الاكبر والاكمل من اعمال ال هولوجرافي » ويتضمن 
أشهر اعمال ال هولوجرافي ومنهم: 
مارجريت بيئيونث 86200 أعتتةع 1/131 
ه رودى بيركات غوعمء2 (إ0نظآ 


. هاريت سيلفر 51107 أ1116ة1] 


نانبى جور جلينى عدمناع001 تإعصدلحا 


لوحة () نانسي جو رجليني 01811026 12117 
لسمطتاط. 011102 -01/2005/12/3119 101.0 1/11 
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ه. فن السيرانية :م 16 ( فن التحكم عن بعد ): 
كتب المؤرخ الفني " ديفيد ميللور 1161106 2014 " قائلاً: 
" إن الحلم بالسيطرة الكاملة على التقنيات الحديثة وعلى المعلومات الفورية ظلت تطارد 
ثقافة الستينات والخطوط العامة للمجتمع السبراني أصبحت ظاهرة للعيان» فالمستقبل 
القريب سيصبح عصري جداً بتأثير علم الحاسبات والكمبيوترات ". 
فقد ظهرت أولى بشائر فن السبرانية أو ما يعرف (بفن التحكم عن بعد) في نباية الخمسينات 
وأوائل الستينات وقد ظهر ذلك بوضوح بداية عند الفنانين البريطانيين وخصوصاً من قبل 
مجموعة من المصورين والذين ارتبطوا بالمؤلف '"' روي سكوت 16مه5ىم 209 " في كلية " الين 
معناى " للفنون أمثال الفنانين: بيرنارد كوهين دهطاه؟1 0هدمء8 » كيتاج عهاه>1. 

وقد ذكرت مؤرخة الفن " ديان كريبارتك 32اهم11 صدا٠©ط‏ " بان تقنيات فن التصوير 
في أوائل الخمسينات مهدت لظهور الأنظمة الكلية المختلفة والتى من المحتمل كانت المحفز 
الجزئي لظهور السبرانية وارتباطها بالفن. 

ولكن السبرانية علمياً ظهرت في أواخر ٠45١م‏ وذلك بعد الحرب العالمية الثانية والتي 
انطلق من بعدها الفنانين والعلاء نحو التجريب بشكل مستقل » وهكذا نتيجة لظهور 
مفاهيم جديدة للفن بعد الحرب العالمية الثانية » أصبح هنالك خليط بين السياق الجالي في 
العمل الفني وبين النظريات العلمية. 

وقد أصبحت للسيريانية مكانة في بدايات العام ١97١م‏ بين الفنون الأخرى كنموذج 
نظري لوضع العلاقات والعمليات المنظمة بين حلقة الفن المكونة من الفنان والعمل الفني 
وا جحمهور والبيئة. 

ويقول ' روي اسكوت 00]6دى 20 " : 
" إن الفن في عصرنا ا حالي يتتحرك نحو تطور النظرة السبرانية » تلك النظرة التي هي بمثابة 
أكثر من طريقة أو علم تطبيقي » بل هي استمرارية للتجربة والمعرفة اللتان تشكلان فلسفتنا 
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الحضارية بشكل جذري ويؤثر على سلوكنا وتمدنا بالأفكار. 
وقد عرض فناني السبرانية نموذج علمي لبناء نظام الإشارات والعلاقات البصررية التي 
حاولوا إنجازها باستعمال العناصر البيانية والتفاعلية للسبرانية لخلق أعمال فنية والتي 
عملت كأنظمة معلومات » ويعتير الفنان " نيكو لاس سخوفر 50505616 125هه11! من أبرز 
فناني فن السبرانية. شكل(/17) 


لوحة (65) نيكولاس سخوفر :5610111 02/160195 
خضتاط. عع لطاع تع 011 ط» 5/5 01. 171577.01215//: اط 


- لاع - 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية المجسمة 
ثالثاً- أهداف التكنولوجيا الرقمية: 


ترى الباحثة أن التكنولوجيا الرقمية تُحفَرٌ 
اختصار هذه الأهداف فيا يل : 


الكثيرَ من أهداف الفنان المعاصر . ويمكن 


: توفير الوقت‎ - ١ 

يَعَيِي توفير الوقت سرعة الإنجاز فا كان يتم إنجازه في عام بتكنولوجيا تقليدية أصبح 
ينِجَرْ في شهر بالتكنولوجيا الرقمية » وبذلك فإِنْ المعنى الحقيقي لتوفير الوقت هو زيادة 
سعة الوقت المتاح للفنان عن معدله الطبيعي . 

ومو هنا قإن التكتولويهيا قوافر للفقناق المعاضرالوقت الفاقد لسععلة فى إتهاراك 
أخرى» وحينا يتم عمل فني في ثلاثة شهور بالطريقة التكنولوجيه الُطَوّره بدلاًمِن عام 
بالطريقة التقليدي مثلاً » فإنَّ قَرْقَ التسعة شهور المتوفرة هي زيادة في الوقت أتيحت للفنان 
عن مُعدّل وَقِتِه العادي لِيستثُورّها في أعمالٍ فنية أخرى. وهكذا فإن توفر الوقت يعني زيادة 
الوقت المتاح للفنان بها يسمح له بتحقيق إنجازات أكبر خلال رحلة حياته الفنية . 

؟ - توفير الجهد : 

يعني توفير الجهد زيادة طاقة الفنان وقدرته الإبداعية عن سعتها الفعلية » فيستطيع 

الفنان بواسطة الكمبيوتر الحذف والإضافة والتراجع عن الأخطاء , بينا لو رسم اللوحة 
بالفرشة والألوان يصعب علية ذلك » فإنه إيضاً يستطيع تكرار العمل الفني ورُبّما يستحيل 
عليه أن يُعْطَّى نفس العدد بالطريقة التقليدية» ومن هنا فإن الجهد الذي سيبذله في إعادة 
العمل الفني سَيَدَخَرٌهُ لإعمال فنية أخرى » وهكذا فإِنّ التكنولوجيا أعطّت الفنانَ ججهداً 
إضافيًا عن السعة لجهده الطبيعي » يَسمَّحٌ له بتحقيق المزيد من الإنجازات . 

: توفير التكاليف‎ -3٠ 
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الحتمية لتوفير الوقت والجهد , فالحاسب الذي يستّحدَمٌ في عملية التصميم والتنفيذ والتى 
ها سعر مُعَيّن ستُوفْر الوقت والجهد ب يُوازي تقريباً قيمتها في جزء معين من عمرها 
الافتراضي» ويبقى باقي هذا العمر كدّعم لاقتصاد الفنان باعتبار أن كل ما ينجزة الحاسب 
الآلي بعد تغطية تكاليفها يأني ضمن مكاسب التطبيق التكنولوجي الرقمي . 

فالتكنولوجيا في حياة الفنان هى إحدى محاولاته للخروج بطاقاته من نطاقها المحدود 
إلى نطاق أَوْسّع وآفاق أَرْحَب » لذلك فإِنَّ الأهداف الثلاثة هي أهداف أساسية للتطبيق 
للتكنولوجيا الرقمية تضم تحتها أهدافاً فرعية متعدّدة تَضّبّ في أحد هذه الأهداف الرئيسية. 
فالتكنولوجيا ضرورة فرضتها الحاجات الإبداعية المترابطة التي تحتاج في تشعبها وتشابكها 
إلى قدرات أكير من القدرات الأولية للفنان . 


4 -التكنولوجيا الرقمية وعلاقتها بالفن : 

التكنولوجيا غيّّت من خريطة طبيعة الوجود الإنساني على كل المستويات » ومَكَنَت 
الإنسان من العيش بسهولة ومرونة مع ظروف ال حياة المتغيرة » وقد اختصّرّت المسافات 
وحوّلّت الكرة الأرضية إلى قرية صغيرة » وكَسَّرّت الحدود والقيود » وأصَبَحَت في الوقت 
الحاضر ضرورة من ضر ورات الحياة . 

ويقول ( رمضان بسطويسي » ١٠٠٠م‏ ) ترتبط التكنولوجيا بمختلّف مجالات الحياة 
المرتبطة بالنشاط الإنساني با فيها الفن وذلك لأن الأدوات التي تنتجها التكنولوجيا هي 
الأداة التي نفكر من خلاطا في تأدية وإشباع الحاجات الإنسانية وبعكس تطور الآدوات 
تطور التفكير الإنساني . (ص .)١5‏ 

وذْكَرَ ( مصطفى شعبان . /1319١م)‏ الفن هو النشاط الإنساني الذي يشير حاسة الجمال 
لدى الإنسان فالفن مهارة يَحْكمُها الذوق والمواهب وهو التطبيق العمل للنظريات العلمية 
بالوساتل التي تحققها . 


كما أن الفن عبارة عن مجموعة من القواعد الخاصة بحرفة أو صناعة » وينقسم إلى : 
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النافع وافتناء الفائلة . 
وينطبق معنى الحديث للفن فقط على تلك الأنشطة الإنسانية التي يتضح ميلها إلى 
الانجاه نحو النزعة ال حالية ( اووومع ا أنه ينطبق عل الفنون ال حميلة . رصن 7 : 


الحرفية وكانت تطلق كلمة (فن) باليونانية على كل الأعمال ذات الطابع اليدوي الصناعي. 
ففي الماضي كان هناك تداخل بين الفن والتكنولوجيا . 

والعلاقة بين الفن التكنولوجيا تطورت عبر مراحل التاريخ الحضاري من العلاقة بين 
الجهال والتكنولوجيا إلى تأثير التكنولوجيا على الوسائط الجالية التي يستخدمها الفنان إلى 
أن أصبحت التكنولوجيا ليست أداة فحسب بل أصبحت موضوعاً للعمل الفني وأصبح 
هناك ما يمكن أن تُسمّيه بعلم الجمال التكنولوجي . (ص 5 5 7). 

ويوضح ( رمضان بسطويسي » ١٠٠٠م‏ ) أنه في السابق كان يتم التمييز بين الملوضوع 
الفني والموضوع الصناعي على أساس الوظيفة التي يقوم ها كل منهما » ولكن مع التغّر 
النوعي للتكنولوجيا المعاصرة ضاقت الفجوة فيا بينهما » ويمكن أن ثُميّر بين ثلاثة مواقف 
تجاه العلاقة بين الفن والتكنولوجيا : 

* الموقف الأول : يُفرّق بينهما تماماً على أساس الغاية أو الوظيفة التي يقوم بها كل منهم) 
في الحياة اليومية . 

# الموقف الثاني : يرى أنه ليس هناك فرق بينهما لآن الصناعة أو التكنولوجيا هي بداية 
الفن وهي مبداً الجمال» وذلك عند علماء الجمال الذين يُوحدون بين الجميل والنافع ومن 
هؤلاء: جوبو » وفين سوريوء ووِلَيّم موريسء» فيرى (سورو) أن الجمال هو عبارة عن 
التكيف الكامل للموضوع مع وظيفته . 


# الموقف الثالث : ويرى أن العلاقة بينههما ذات طابع ثقافي ليست ثابتة وإنما تتغيّر مع 
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لون لعن و الذكتو لوصا غير الكقينارة !ادا ا ري 1157 

ولتواقذت الكدو ويا وزو غبار الكراق المطلواق الغا والقدة مدل امرض عد 
قِيّم التناسب والتوازن والانسجام والإيقاع » ومعالم البهجة والكمال عند الإنسان مثلاً أعلى 
للإنتاج التكنولوجي ء ولِذا؛ فإِنّ فكرة الجمال أصبحت مل مكانة هامة في التفكير 
التكنولوجي . (ص 57 ؟). 

ويذكر ( رمضان بسطويسي . ١٠٠٠م‏ ) بعض الانجاهات الفنية التي نجمع بيت الفن 
والتكنولوجيا مثل حركة الباوهاوس استهدفت الجمع ما بين الفن والتكنولوجيا بقصد 
إنتاج موضوعات وظيفية وجميلة للحياة المعاصرة. 

ويَظْهّرٌ هذا الاتجاه في الكثير من الأعمال الفنية في العّارة وني المتتجات المستخدمة في 
الحياة اليومية مثل صناعة الأثاث والنسيج وأصبحت هناك عناصر جمالية في صميم 
التكنولوجيا ذاتها وجمعت كثير من المواد التكنولوجية بين قيم التناغم والتنوع والحركة 
والإيقاع» وبدأت كثير من الآلات التي يدل تصميها على مراعاة الأبعاد الجالية . (ص 
5 ). 

تؤكدٌ الباحثة على أهمية ربط التكنولوجيا الرقمية بالبحث الحالي لِمَ يُقدّمه من 
إمكانيات على الفن التشكيلي ليقدم لنا فناً مرسوماً في مجسمات فنية تجمع أصالة الفن 
التشكيلٍ وروعة التكنولوجيا الرقمية . 


م١‎ - 
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تما سبق عرضة في هذا المبحث يتضح الآتي : 


التكنولوجيا الرقمية مفهومها وتياراتها وأهدافها . 
أولاً: مفهوم التكنولوجيا . 
ثانياً : تيارات فنية ارتبطت بالتكنولوجيا الرقمية ومنها : 
١‏ -فن الكمبيوتر. 
؟- الفن الرقمي. 
دوق السدي: 
5 - فن ال حولوجرافي. 
- فن السيرانية. 
تالا : أهداق التكنولرسا الرقمية وقل أتعيل ف عا .: 
١‏ - توفير الوقت. 
-١‏ توفير الجهد. 
7+ تونين التكالييه: 
رابعاً : التكنولوجيا الرقمية وعلاقتها بالفن. 


والتكنولوجيا الرقمية هو موضوع البحث ال حالي وعلى هذا تثار التساؤلات التالية : 
ما هي تكنولوجيا الأدوات الرقمية والبرامج الفنية التي يمكن تصميم المجسمات الفنية 
عليها ؟ 


وما دور هذه التكنولوجيا في مجال تصميم وتنفيذ المجسات الفنية ؟ 


وداه اموق بيهل الباعلة و البحيف انان 


- 5م - 
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المبحث الثاني : "تكنولوجيا الادوات الرقمية_و تقنياتها" 
* مقدلمة . 
* الحاسب الآلى و الأجهزة المصاحبة له . 
" البرامج التطبيقية الفنية . 
» الحاسب الآلي في مجال التصميم . 
أجهزة الرواتر 101071151 0110 (31. 
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مقدمة : 

5 ذكرت ساننا أن الكفولوسيا الرقمية تعيد بق الاتضال :تدا برسالة دكؤن بخ يدق 
المصمم المبيعء لِتنحوّل إلى وسيلة اتصال مرئي تعتمد على تزاوج الكلمة والشكل مع تحكم 
في الفكرة والصورة والكلمة واللون, المصمم يبدع ويوظف طرق الإنتاج التي تستطيع 
انضاك الربالة لاعكوهوم الخد 

وترى الباحثة أن التكنولوجيا الرقمية قد وفرت العديد من الأجهزة والآدوات لفنان 
العصر الحديث » وقد مهد اختراع الحاسب الآلي وارتباطه بالرسم والتصميم إلى دخول 
تلك الآدؤات العقنية إلل ال الفن الشكيل.. 

ذا ذهيتا إل العزيف البنناق لسلاذاة تجينك أن الاذاة كم يعزفينا (مجار كين 
1١١١١115‏ ١م)‏ هي : 


" شي أو مجموعة من الأشياء يدخلها الفنان بينه وبين موضوع عمله . وهي شئ 
يستخدم كوسيلة لنقل نشاط الإنسان يستخدم فيها الخواص الفيزيائية أو الكيمائية أو 
الميكانيكية لبعض الأشياء من أجل التحكم في أشياء أخرى وإخضاعها لرغباته " ص 7 ” 

وللفنان الحرية في اختيار الأداة التي يريد التعبير بواسطتها مع الأخذ بالإعتبار 
الإمكانيات التي توفر تلك الأداة عند العمل بها ومحاولات التجريب لإكتشاف أبعاد تلك 
الآداة وإمكانياتها . 


فقد ذكرت ( إيمان حمدي »1997م ) " أن الكمبيوتر دخل مجال الفن التشكيل » وارتاد 
مجاله الكثير من الفنانين » بل لقد بلغ الأمر أن تكونت جماعات فنية به في كل من أمريكا. 
ألمانيا » النمسا » هولندا » ورحبت قاعات العرض والمتاحف بعرض الإنتاج الفني لأعمال 
فنية أبدعت من خلال الكمبيوتر » وبرزت أساء الفنانين الذين تعاملوا معه » فمنهم الفنانة 
( ليليان شوارتز) والفنانة (باربرة نسيم ) وكثير من الفنانين الذين تعاملوا مع الكمبيوتر 


كأداة ووسيط جديد " ص١١١‏ . 


86ت 
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ومع تقدم وتطور هذا الفن التشكيلي تم تطوير الوسائل التي تستخدّم في إنتاج الأعمال 
اللراسية أن هله الوسائل اترك ارا كيرا فى القن النشك يسن خيه الشر اح سواء 
أكان في المفهوم أو في الجوهر . حيث أن دخول التكنولوجيا على الفن غيّر مفاهيم متعددة 
وأصبحت عملية الوصول إلى تصاميم وأعمال إبداعية أسهل على الصعيد اليدوي فقد 
تَرَامَنَ هذا التطور مع تطور العقل الإنساني الذي أصبح من الصعب إرضاء ذوقه . 

وهكذا فإن استخدام الأدوات التكنولوجية الرقمية من قبل الفنان إن هي دليل علي 
ارتباط ذلك الفنان بعصره ومواكبته للتطور ال حائل في تكنولوجيا الأدوات . 

١-الحاسب‏ الآلى عأنام 17م 186 : 

كد خاي الال لخاد اكترووي نان كدر اونا |العاوفاك فاعية ن ادكه لشي عا 
شَنَّى قطاعات المجتمّع خلال الثلاثين سنة الماضية؛ فما حدث من تطورات في مجالات 
المندسة الؤواقة والتضافاف: والطي»:وغر ذلك ها كان لخدت لزلا اتاد البنا قن 
والمهندسين على أجهزة الحاسب الآلي في كل خطوة اتخذوها نحو التقدم (كيلش فرانك 
لذلك غرّت الحواسيب كل مجالات النشاط الإنساني المعاصر سواء الاقتصاد. 


القريب جدًا وسيلة الاتصال بدلا من الورقة والقلم» وسيكون التركيز على الإلمام بنواحي 
استخدامه بدلا من تعلم القراءة والكتابة (إبراهيم الفار»7١٠7م).‏ 


متراكل: الحاسب الآلي تر حمة حرفية للكلمة الانجليزية (1161امده0)) وهى كلمة 


تطلق على كافة الحاسبات الآلية التي تُستقيل البيانات وتعالجها ثم تَموّها لمعلومات (عوض 
معنا اك د رانلا او تر اط جاع لحر ان سارت قبا مس 
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منها» (عبدالله الموسى»؟١١٠م)‏ ويعرف بأنه: «جهاز إلكتروني ينفذ عمليات منطقية 
وحسابية بدقة وسرعة فائقة ويقوم باستقال العطبات وإزسناها وعونيا ونا حنهيا 
ا ا ل ل 
؛ والمدنن )39٠٠١(‏ عل أنه: «مجموعة من الأجهزة أو الوحدات المستقلة (عمةسلعة1]) تؤدّي 
كل منها وظيفة معيّنة وة هذه الوحدات فيا بينها بأسلوب متناسق ومُنظَّم من خلال 
المرمجيات (504073:6) وتكون الأجهزة والريجيّات ما يسمّى بنظام الحاسوب ( اعانامطده©) 
«عاذرة)» وهو ك) تُعرّفَه ( إيان الغزو »5 ١٠٠م):‏ «آلة إلكترونية يتم برمجتها لاستقبال 
البيانات عن طريق وحدات الإدخال» ومن ثم معالجتها حسب قواعد وأنظمة معيّنَة 
بواسطة وحدات النظام؛ واستخلاص التنائج وعرضها عن طريق وحدة الإخراجء 
وتخزينها بغرض استخدامها في وقت لاحق). 


الكمبيوتر جزء من هذه التكنولوجيا التي أَضْمَّت بمزاياها على الكثير من الحقول 
العلمية ومن بينها تصميم الجرافيك» كفرع مستقل واسعء وقد مر الحاسب بعدة عصور 
كان هما آثار بالغة الأهمية على تصميم الجرافيك. ( د. أحمد مصطفى » "7١١٠م).‏ 

عصر الستينات : 

هذا العصر كان له التقدم الكبير في مجال الجرافيك حيث صَمُّم برنامج للرسم على 
شاشة الحاسب بقلم ضوئي اسمه 00م 510 على يد تلميذ من 1/111 هو ايفان سوثر لاند. 
شكل (4). 


وأيضا تم إطلاق أول جهاز متخصّص في الرسم الرقمي من شركة 181/1 عام ١1951‏ م . 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


3 هد هذا العه اف :ل خدام رسوم الحاسب ولأوّل مرة في التلفزيون وني الرسوم 
المتحركة باستخا ام برامج متعددة مشل عقستدة لجعلها تتح ١ك‏ من موفع 2 الصورة إلى 
موقع آخر في الصورة التالية وهكذا . 


عصر الثانينيات : 
تَمّ ظهور إنجارَّيْن هامّين في تاريخ رسوم الحاسب في عام 197١م‏ هما أول برنامج 
للرسم والتصميم باستخدام الحاسب 0487 من شركة أتودسك 26516 ؛نادى للعمل على 
الحاسبات الشخصية . 

أما الإنجاز التالى فقد كان ظهور أو محطة عمل جرافيكية 77/0:15]2805 عننامة:0 من 
شركة وعننامة:6 0م5110 وهى محطة ايريس 100٠٠٠١‏ 115 وظهر فيها تسر_يع حسابات 
الرسوم من داخل المعالج لأول مرة. 

عصر التسعينات : 

في عام 1445م أَطلَّقَت شركة مايكروسوفت نظام التشغيل الجديد :5 7810005 الذى 
ّم بيئَة جرافيكية متطورة اعتمدّت على توفير قدرات الوسائط المتعددة بشكل أسامي 


-/ام - 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
وتلاه ى ذلك نظم التشغيل 98 75 تم 0 7710075 التى قدمت تكنولوجيا 721 
المتطوّرة للمستخدم العادي غير المتخصص ثم تلا ذلك النسخة الأكثر تبسيطاً من هذه 
الأخيرة وهى 2115 17771080075 أو ما يَسمَّى بالنسخة الألفية من ويندوز. 
7 2 0 8 0000| ين .ه ٠‏ .4ه ملام 

وقد طورّت نسخ ويندوز المختلفة من قدرتها الجرافيكية نما مَكنها من استيعاب كل 
مستويات وتطبيقات رسوم وصور الحاسب بالإضافة إلى سهولة كبيرة فى التعامل مع 
الرسوم ثلاثية الأبعاد. وساعد فى ذلك ظهور عدد كبير من برامج التصميم ثلاثي الأبعاد 
مثل 315 501010 30 فى نُسحْتَيّه الثالثة والرابعة. 


المكونات الأساسية للحاسب الآلى : 


صورة )٠١(‏ توضيح المكونات الأساسية للحاسب الآلي 


يتعامل المصمّم مع الحاسب الآلي عن طريق إدخال بياناته إلى الشكل الرقمي الذي 
يستوعبه الحاسب الآلي عن طريق وسائط تحوّل الصور والبيانات إلى الشكل الرقمي 
5 هذه الوسائط بوحدات الإدخال و5عء1ء12 أناممآ وبعد إدخال البيانات تتم عمليات 


- ب/م - 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
المعاّة داخل الحاسب الآلي وبّعدَ عمليات المعاجَّة فإنّ الحاسب يُترجم البيانات إلى شكل 
همه المستخدم كالصّور والرسوم عن طريق وسائط عبارة عن وحدات طرفيّة تَسمّى 
وحدات الإخراج 2601005 أنام 0104 وسيتعرض البحث لمكونات الحاسب الآلي ذات التأثير 
الأكبر على فن الجرافيك والتي يُمكن استخدامها في عدة مجالات ومن تلك المجالات 
الأعمال الفنية الجرافيكية ( إياد الصقر ٠١7»‏ ١٠م):‏ 
يتكوّن كل حاسب آلي من مُكونّين رئيسَيْن هما : 


المكوناتت المادية عنه20د1] , والبرامج 5017/1 : 
أ- المكونات المادية ع هلجلا 


أو لا : وحدة المعالجة المركزية ووحلة التخزين 8 :أمنا ومأودعءممه اونامءه: 
: آأملا 510:06 


: الذاكرة الرئيسة (0ل88)‎ ٠ 
وتقاس سعة الذاكرة أي سعة |التخزين وسرعتها أو سرعة تبادل المعلومات مع وحدة‎ 
. المعالحة المركزية ل]028) بالبايت أع:85‎ 
الأقراص المرنة (اوأك لإممهاع):‎ ٠ 


وهي أقراص ممغتّطة صغيرة وهي أداة يُمكِن تقلها بسهولة وتَحرّن البيانات بصورة 
مغناطيسية» وها أثر كبير في التصميم الجرافيكي حيث يستطيع المصمم الحصول على 
اللبنيت ات النالية: 

# عَمَل نسخ للملفات لمهمة» حيث يستطيع أن يحافظ على أعماله من خلال هذه النسخ 
الاحتياطية. 

* تقل البيانات بسهولة ويّسر» حيث يستطيع المصمم وَضْع لوحات لفنانين عاميّين على 
سطح هذا القرص الصغير والتنقل به بسهولة ويُسر. 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
# ثور [الفهنة ميانظة تخزيفية جية نيا 
ثانياً : وحدات الإدخال أنامما: 
وتُستخدم لِعَرَض إدخال البيانات إلى الحاسب الآلي وأهمها : 
-١‏ الفأرة ولوحة المفاتيح 0 وطلاع»! 8 عذناوالاا : 


وهي أدوات تعمل على تحويل تعليات المصمم أو الفنان إلى معلومات يستطيع 
الكمبيوتر فَهْمّها وهي بمثابة الأدوات المستخدمة في إنتاج الأعمال الجرافيكية حيث تحل 
محل الأقلام وأدوات الرسم الاعتيادية وتُوفر التسهيلات التالية للمُصمّم : 

. الشّرعة العالية في تنفيذ الأعمال التصميمية مع المحافظة على الجودة المطلوبة‎ - ١ 

؟- عدم الحاجة للأدوات الكثيرة التى تأخذ 2 اكير 

؟- قلم الليزر 0 13561 : 

وهو أحدث ما توصّلت إلية التكنولوجيا وله فائدة كبيرة في عالم التصميم الجرافيكي 
حيث يستطيع الُصمّم بواسطة القلم الرسم على لوحة إلكترونية خاصة فتظهر تأثيرات هذا 
القلم على شاشة العرض » ويستطيع هذا القلم توفير تأثيرات متعدّدة مثل تأثير قلم الفحم 
وقلم الرصاص والألوان الخشبية والزيتية والمائية وغير ذلك من تأثيرات فنية » ىا أنه يمكن 
اختيار نوعية السطح والأوراق المستخدمة . 

7 - الماسح الضوئى : 

وهو جهاز يتعرّف على الصور والنصوص وحُحوَّها إلى ملفات يتعامل معها الكمبيوترء 
ويستطيع المصمم من خلال الماسح الضوئي تحويل الصور الفوتوغرافية أو الرسومات أو 
النصوص إلى ملفات داخل الكمبيوتر ليضيف عليها التأثيرات المطلوبة . 


- و ب 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
* الماسح الضوئي للمطبوعات الأبيض والأسود . 
إن الماسحات الضوئية نحول الصورة العادية إلى صورة رقمية وهذا التحول يمكن 
الكمبيوتر من التعامل مع الصورة الممسوحة .ء وبالتالي فأن أهم قطعة في الماسح الضوئي هي 
الحساس الإلكتروني الذي يحول الصورة العادية إلى صورة رقمية ويعرف باسم - 0010© 
. 102371 0ع2010101) م216 ) 
وتعمل المساحات الضوتئية بدقة ١٠١٠١١‏ أو 75٠0٠‏ نقطة في البوصة 


5 - آلة التصوير :6206© 156 : 

إن دخول التصوير على فن الجرافيك » قد أدى إلى تحوّل ملحوظ فقد أصبح بمقدور 
المصمم تصوير ا مشاهد دون الحاجة إلى رسمها؛ فأصبح من الممكن التقاط الصور 
وإظهارها مباشرة على شاشة الكمبيوتر وذلك من خلال آلة التصوير الرقمية 
3 015131 . 

ثالثاً- وحدات الإخراج أنام أن01: 

١‏ - الشاشة :15أصمص هط1: 

وهي عبارة عن جهاز يعرض النصوص والصور التي يقوم الكمبيوتر بإنتاجها حيث 
أن الشاشة تُعتبر بمثابة اللوحة التي سيتم الطباعة عليها بدلاً من الورق أو الخشب أو المعدن 
وتعمل الشاشة وما يسمى ب(كارت الفديو 0 71060 ) معاً لعرض النص أو الصورة على 


شاشة العرض . 
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أهم التسهيلات التي توفرها شاشة العرض للمصمم : 

+5 عام الحاجة لخامات من أوراق وأسطح خشبية أو معدنية : 

توفير الراحة التامة والدقة المطلوبة للمصمم . 

؟ - الطابعة :16مامط : 

هناك عدد كبير من أنواع الطابعات حيث يتم تقسيمها حسب العمليات التي تقوم ببا 
اوحسي التقتيات القن تعدا برناء عليها: 

أنواع الطابعات : 

طابعة الليزر عسل 12568[ : وهو نوع سريع دا 52 الطابعات ويعد امد 
للمستندات التجارية والشخصية وكذلك للأعمال الحرافيكية والفنية . 

طباعة ضخ الجير “تعغصتدم غعز - علصا : تنتِج الطابعة مستندات عالية الجودة ووبسعر 
منخفض نسبيًا ويُحَدٌ هذا النوع مُناسِباً للأعمال المُعتادّة والمستندات الشخصية . 

الطابعات المتخصصة 5 [قدوزووء0:© : وهى طابعات يتم استخدامها في 
المطابع الكُبرّى حيث تعمل على إنتاج أعداد ضخمة مِن الملفات والبوسترات على مختلف 
الأحجام والأنواع . 

أهم التسهيلات التى تقدّمها الطابعات للمصمّم : 

. الشّرعة والدّقَة العاليتان في إنتاج المطبوعات‎ -١ 


- 


؟- التكلفة المنخفضة نسبيًا مُقارنة مع العمل اليدوي . 


ل 
وهو 


*- الوصول إلى نتائج لا يمكن للفنان الوصول إليها من خلال العمل اليدوي . 


- 5 ل 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
"- البر امج التطبيقية الفنية 162110115ا مم8 50110//216 811 : 


إن البرامج التي تم ابتكارها والتيى تساعد المصمّمين في أعمالهم الجرافيكية هي في الواقع 
برامج خدماتية » أي أنها تقدّم للمصمم خدمات مُعيّنة ليستخدمها في وضع لمساته الخاصة 
على التصميم . 

ويعرفها (11255185 7٠0‏ ١٠١م)‏ بأنها عبارة عن مجموعة من التعليهات الإلكترونية التي 
تقوم بإعطاء الأوامر لجهاز الكمبيوتر » وتعد من أهم الأدوات التي يعتمد عليها الفنان عند 
استخدامه للكمبيوتر في إعماله الفنية » فيمكن من هذه البرامج المتنوعة تنفيذ العديد من 
العمليات الفنية التي تخدم الفنان وتوفر علية الوقت والجهد اللازمين ومع تطور التقنيات 
الحديثة تطورت تبعاً لها البرامج الفنية المختلفة ابتداً من البسيط إلى المعقد . 


وتعمل هذي البرامج كوسيط بين الكمبيوتر والفنان » وتحتوي البرامج الفنية علي نفس 
الإمكانيات الفنية تقريباً كالقص واللصق والرسم والتلوين والدمج والتركيب والحذف 
والإضافة والتكرار والعديد من الفنية المختلفة ذات صلة بمجال التصميم والتنفيذ. 
(رص”57) 

وتلاحظ الباحثة أن الكمبيوتر يتيح للفنان المعاصر من خلال " البرامج الفنية 
عنطمة1© عتهةا501" أشكالاً من طرق التفكير تحقق التعليم البصر_ي والحسبيى- 
والتخيل » ى) تساعد على أداء عمليات فنية عديدة منها التكوين 00100051]108) »© ويبتم 
كذلك بتنمية القدرة الإبداعية والإبتكارية وتقديم تكوينات جديدة أو صيغ غير مسبوقة في 
5 

ويرى (01192111211)» "1 ١٠٠م)‏ " أن أهمية برامج رسومات الكمبيوتر تكمن في 
إمكانية تحسين الإنتاج الفني » وخاصة إذا استطاع الفنان أن يتفاعل مع أنماط الكمبيوتر 
وخفايا برامج الرسوم » وهذا لا يأتي إلا عندما يكون الفنان ملا بالمتطلبات المعرفية والمهارية 
اللازمة لتشغيل استخدام الكمبيوتر تما يؤدي إلى اختصار خطوات مهارية عديدة . ص5 7 


- 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
ونْقسّم هذه البرامج إلى عدة أنواع وذلك فى التفزهانه التتى تقدمها ٠‏ وهذه الأنواع 


تعن 


-١‏ برامج نحرير ومعالحة الصور 25:5:وه]م 156ألع 36م ا: 

ويساعد هذا النوع من البرامج على التعامل مع الصور الفوتوغرافية والرسومات». 
وذلك من خلال الخدمات المتوفرة في هذا البرنامج» مثل : 

المؤثرات الخاصة كاعءلكء 1ون60م5 

حيث يستطيع المصمّم إعطاء حماليات فنية وتشكيلية للصور الناتئجة في عدة مجالاات. 

* نحسين الصورة الفوتوغرافية 4ع22ءءصقطمء مأمطم 

تقدم هذه البرامج بعض الأدوات التي تعمل على تحسين أو تعديل شكل الصورة 
الفوتوغرافية. 

ومن أشهر تلك البرامج: 

- م0ط0)05ط2 عط0ل0م 


- 162017 1212856 00م 
- 111115012601 عط00م 


؟- برامج الرسوم المنتحركة 5تهءوه:م مه أأد صاصم : 

وتعمل هذه البرامج وفقاً لنظام العرض السر_يع للصور المتتابعة» حيث تُعطي هذه 
البرامج صور ورسوم متحركة وفقا لعدد الصور والرسوم المتتابعة في وحدة الزمن المقطوع. 

وتحتوي شاشة العرض هذه البرامج على ما يَسمَّى بالمسر_ح والذي تتم عليه عملية 
عرض الناتج النهائي للرسوم المتحركة:؛ بالإضافة لبعض الأدوات التي تعطي تأثيرات 
خاصة على الناتج النهائي. 


ويتم استخدام هذه البرامج عادة في تصميم صفحات الإنترنت ود نصميم الألعاب 


- م48 ل 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


ومن اهن هذه البر امج : 125 012ع3:1121070ج 010ناد 310 . 
0 برامج نحرير ومعاحة الخطوط 1707 016066550١‏ 3150 1101ل0ع أدهةط: 


وتحتوي هذه النوعية من البرامج على عدد كبير من الخطوط المتنوعة والتي يمكن 
استخدامها لإنشاء تصاميم جذابة؟؛ ومن أشهر هذه البرامج ال ( حمل 1221© ) . 


85- برامج التصميم ثلانى الأبعاد 05 ا لأدعل 5" : 

وهي برامج هندسية يتم استخدامها لِرّسم الأشكال ثلاثية الأبعاد وذلك بواسطة 
أفوات خاصة في هذا البرنامج ون الور هذه البرامج برنامج ممطة مأمطم وكذلك 
برنامج 135 أع001) وهو البرنامج الذي تم اختياره من قبل الباحثة لاختلافه عن بقية 
برامج الجرافيك لتميّزه بإمكانية إنتاج مجسمات ثلاثية الأبعاد . 

كا أن البرنامج مَك الباحثة من رؤية التصميمات الفنية المجسمة قبل تنفيذها من خلال 
أدوات الملامس والظلال والإضاءة وما تُوفرٌه من عااً ثلاثي الأبعاد » فترى الباحثة العمل 
الفني أمامها مْحَسَّاً بإمكانها التراجع عن العديد من الخطوات في حال إرادة التغيير بدون 
إضاعة للوقت والجهد 

وفيها يلي عرض تفصيلٍ لبرنامج :228 00:61 ولآهم الأوامر التي تم استخدامها في 
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* - شرح برنامج /لا22 اع:00 : 


[أعأقامة6] ٠‏ 10 /الم] لام © 
ماعنا اطقطالا امه غ18 كودنالة كاءعاء عوممية ‏ ألرمرها معلا غ53 +5 0 
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صورة )١١(‏ مكونات شاشة عمل برنامج كورل درو 


شريط العنوان: يمتد هذا الشريط على طول شاشة الكورل درو أعلى الشاشة ويحتوي 
اسم الملف الذي نعمل به . 


شريط قوائم الأدوات: ويقع تحت شريط العنوان» ويحتوي على إحدى عشر قائمة وعند 
النقر على أحد هذه القوائم بزر الفأرة الأيسر تظهر لائحة بالأوامر لتنفيذ مهمات البرنامج. 
إن بعض هذه الأوامر تكون متبوعة بثلاث نقاط عند النقر عليها بزر الفآرة الأيسر يظهر 


صندوق حوار يناقش خيارات هذا الآأمر أما السهم الأسود الموجود على يمين بعض 
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الأوامر فيدل على وجود أوامر فرعية أخرى تظهر عند النقر على هذا السهم وهناك بعض 
الأوامر مكتوبة بالخط الفاتح لتدل على أنه لا يمكن تنفيذها في الوقت الحالي لآنما مرتبطة 


بأوامر أخرى. 


شريط الأدوات القيامى : يحتوي هذا الشريط على مجموعة من الأيقونات جانب بعضها 
البعض تستطيع من خلال النقر عليها تنفيذ بعض أوامر القوائم الأكثر استخداماً في 
البرنامج. 


شريط الخصائص: يُعتبر شريط الخصائص مساعداً هاما وسريعاً لإنجاز الرسوم فهو 
أخنيفانا يكوا يخرريظ سخرى تدر عغوياتة تبعا [لآمو الخال أؤاتيعا لالأذاة المنعلة حاليا أو 
العنصر المختار حالياً للتحكم بخواص وميزات الحالة الراهنة. 


صفحة الرسم : وهي عبارة عن إطار على شكل صفحة رسم يتم إنشاء الرسوم 


المختلفة من الرسم المعروض وغير المعروض التي تقع نخارج نطاق نافذة الرسم عن طريق 
النقر على الأسهم الموجودة على أطراف هذين الشريطين . 


المسطرة: تستطيع من خلال المسطرتين الآفقية والعامودية تحديد إحدائيّي مؤشر الفأرة 


حيث يظهر خط مقط عل كل من المسظرتين يحدد موقع مؤشر الفأرة عل الشاشة . 


لوحة الألوان: تُستخدّم لتلوين الأجسام بعد اختيارها وتستطيع رؤية المزيد من الألوان 
من خلال النقر على [22ء أما إذا أردت رؤية جميع الألوان الموجودة في لوحة الآلوان فانقر 
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على السهم لكلا . 
شريط الحالة: يعطي شريط الحالة معلومات عن الجسم المختار على شاشة الرسم 
(نوعه» أبعاده» لونه»...) وعلى يسار هذا الشريط يتم عرض إحداثيات مؤشر الفآرة بالنسبة 


إلى الزاوية السّفلى اليسارية من صفحة الرسم . 


شريط الأدوات: وهو الصندوق الموجود إلى أقصى يسار الشاشة يحتوي هذا الصندوق 
على الأدوات اللازمة لإنجاز الرسوم؛ إن بعض الأدوات تحتوي على لائحة فرعية يتم 
إظهارها بالنقر على السهم الأسود الموجود على الزاوية السّفلى اليُمنى منها . 


أزرار شريط الأدوات 


"1001 عا 1ط" أداة الاختيار 
تُستخدّم لاختيار والتقاط الأجسام المرسومة عل الكيائية 


"10017 م513" أداة تشكيل الأجسام 


تُستخدم لتغيير وتعديل شكل الجسم المرسوم على الشاشة 
"1001 700112" أداة العرض 
تُستَخدَّم لتغيير حجم المشهد على الشاشة- تكبير/ تصغير 
"10017 220طاعع:11" آداة الرسم الحر 


تُسْتَخدم لرسم الخطوط والمنحنيات 
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-١‏ أداة التشكيل ب 

عد أداة التشكيل من أقوى الأدوات التي يُوفرها برنامج كورل درو وذلك لاستخداماتها 
المتعددة في مجال تحرير الأشكال والكائنات الرسومية» يأتي استخدام أداة التشكيل بعدرسم 
الأجسام وتتعدد وظيفتها حسب الجسم المرسوم كما أنها تَستَخِدَّم مع الآزرار السابقة التي 
استخديمت لرسم الخط المستقيم والمستطيل والدائرة» كما أن استخدامها الأكبر يأتي عند تحرير 
الرسم الحر أو في حالة تحويل الأشكال المرسومة والنصوص إلى منحنيات فتصبح أداة التشكيل 
وسيلة لتحرير وإعادة تشكيل تلك المنحنيات. 

فكرة عمل التشكيلات : كل الأجسام التي تم رسمها بواسطة الكورل درو عبارة عن 
مسارات متصلة ببعضها البعض هذه المسارات يمكن أن تكون مفتوحة مثل الخط أو مغلقة 
مثل الدائرة والمستطيل» وقد تكون هذه المسارات إما خطوط مستقيمة أو منحنيات. 

يوجد مربعات مفرغة عند طرفي المخط وكذلك عند أركان المستطيل هذه المريعات 


تسج عمد ووظيتفيها داب اما عن مريعات الفحدون السوداء اللون: 
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هذه العقد كذلك تصبح العقد سوداء اللون 


ه- 


تكون العقدة في بداية الخط المستقيم أكبر | للأجسام المرسومة بأداة القطع تكون لها عقدة 
من العقدة التى في نبايته. واحدة لآن نقطة البداية لا هى نقطة النهاية. 


أداة التشكيل للأجسام : الأجسام المرسومة التي تم رسمها بأدوات الرسم يمكن 
تعديلها من خلال أداة التشكيل حيث أن هذه الأجسام عبارة عن مسارات مرسومة تربط 
بينها عقد تحددها على الخط المستقيم يتكون من نقطتّي بداية ومباية وتحدد بعقدتين. 

إن تغيير موضع أحد العقدتين أو كلاهما هو وظيفة أداة التشكيل وأيضاً إن أداة 
التشكيل تَعدّل المسار بين العقدتين دون تغيير العقدتين» وسوف أوضح كيفية استخدام أداة 
التشكيل مع الخط المستقيم ومع المستطيل ومع الدائرة... 

أداة التشكيل والخط المستقيم : رسم خط مستقيم باستخدام أداة الرسم الخرٌ ثم الضغط 
على أداة التشكيل وتوجيهه إلى عقدة البداية للخط والتي تظهر أكبر حجماً وعندما يتغير 
شكل المؤشر يتم الضغط مع السحبء يمكن هنا تعديل موضع نقطة البداية في أيّ مكان 
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ارسم خط مستقيم 
كمافي الشكل ثم 
حرّك مؤشر الماوس 
ال عقدة البداءة: 


أداة التشكيل والمستطيل: ارسّم مستطيلاً من شريط ا حالة أسفل الشاشة أثناء الرسم أو 
من شريط المخنصائصء ثُمّ بعد الرسم أَدْخل القيم المرادة في خانة الحجم للحصول على 
الأبعاد. 

استخدم أداة التشكيل وعند أحد عقد المستطيل اضغط مع السحب باستمرار وتتحول 
الأركان إل متعديات ك) فى الشكر » 


ثم توجيه مؤشر الماوس إلى | إلى سهم مدبب الضغط مع | على مستطيل بأركان 
الوقن ايم السن. البشيا د . مفخنية كا ق الشكرء 
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أداة التشكيل والدائرة: رَسم دائرة باستخدام أداة القطع واستخدام أداة التشكيل 
لتحويلها إِمّا إلى جزء من مُنحنى أو قطعة من دائرة ىا في الشكل التالى : 


رقروار كا الشكل ل ععدها جو دزت | تنهار الارس عدرل 
توجيه مؤشر الماوس إلى | الماوس إلى سهم مُدَبِّبِ يتم | على دائرة وقطع جزء منها 
العقدة في أعلى الدائرة. الضغط مع السحب | كم في الشكل. 

للأسفل و مراعاة أن يكون 

السهم داخل الدائرة. 


رشو دائرة اك فى.الشكل لم | عفدها حول سؤكر | ذلت زر الماوس الحصول 
توجيه مؤشر الماوس إلى | الماوس إلى سهم مدبب يتم | على منحنى دائري كا في 
العقدة في أعلى الدائرة. الضغط مع السحب | الشكل. 

للأسفل و مراعاة أن يكون 

السهم خخارج الدائرة. 


تحويل المستطيل إلى منحنى واستخدام أداة التشكيل : 
)١(‏ رَسْم مستطيل باستخدام أداة المستطيل. 
() التأكّد من أن المستطيل المرسوم محدداً. 
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(6) الضغط على زر 9# لتحويل جسم المستطيل إلى منحنى. 
() استخدام أداة التشكيل الأ لتحرير العقد ىا في الشكل التالي: 


للأسفل ولاحظ التغيّر. لتحصل على شكل جديد. 


ملاحظة: تقوم أداة التشكيل هنا (بَعْد تحويل الجسم إلى منحنى) بوظيفة مختلفة حيث 
الأركان إلى حواف منحنية. 
استخدام شريط الخصائص : هو الشريط الخاص بأداة التشكيل لإضافة أو إلغاء عقدة 
ووّصل عقدتين منه منفصلتين. 
تعويل الخط بين عقدتين إلى منحنى - إنافة أر الغاء 


أو نحويل المدحس بين عشدنين الى خط عقدة 


وممنم مدعو 


زوار الفحكة فى الممكنس وصبل غعشدانين أو 
شيل دلشكد العشك2 فصل عشددين 
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: طريقة إضافة عقدة فى شريط خصائص أداة التشكيل‎ )١( 


)١‏ تحويل المستطيل إلى 
منحنى بوضع مؤشر أداة 
التشكيل في المكان أعلاه . 


5:)الضغط عل العقلة 
الحديلة مع الس يحب 


؟) يلاحظ ظهور إشارة 
العم امن المرتر 
وظهور بقعةبالضغط 
ادب 


7) | لضغط على زر + في 


لإضافة عقدة. 


تكوة العقلة مُفْرَغة 
سوداء ثم الضغط على زر 
تحويبل إلى منحنى في 
شريط الخصائص. 


التوجّه إلى الطرف الثاني 


اد ونحديد العقلة 


السفلية وتحويلها إلى 
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العودة إلى العقدة الجديدة 


ف العقلة لتصبح ذات 
ا 
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(0) طريقة فصل عقدة في شريط خصائص أداة التشكيل : 


تحويل الدائرة إلى منحنى واستخدام أداة التشكيل : 

. رَسْم دائرة باستخدام أداة المستطيل مع الضغط على مفتاح 081 أثناء الرسم‎ )١( 
لدي إن الدائرة المرسومة محددة.‎ 00 

(") الضغط على زر 9# لتحويل جسم الدائرة إلى منحنى. 


() استخدام أداة التشكيل الأ لتحرير العقد كا في الشكل التالي: 


رَسْم دائرة كما في الشكل | الضغط على زر التحويل | توجيه مؤشر الماوس إلى 
ويلاحظ أن العقلة التى الل متحتي بيت اللدائرة ابحن تلك العقّد والضغط 
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تم استخدامها سابقاً | محددة للحصول عل | عليها يلاحظ ظهور نقاط 
للحصول على أجزاء من | أربعة عُقّد كما هو مُبَيّن | تحكّم على جانبي العقدة 
الدائرة أو قوس من| في الشكل. 
الدائرة (اللون الأصفر). 


الضغط على العقدة | الضغط مع السحب 
وسحبها إلى الأسفل كما | للأسفل وفي اتجاه اليسار 
في الشكل» ثم التوجه إلى | قليلاً ثم قَلَت الماوس 
نقطة التحكم (باللون 

الأحمر). 


ملاحظة: يُمكِن استخدام أداة التعديل على باقي العقد ونقاط التحكم للحصول على 
الشكل المطلوب. 

يُلاحَظ أن الشكل يمكن تحويله إلى مُنحَنى ومن ثم تشكيله من خلال أداة التشكيل 
التي تعمل على العقد التي تربط المسارات بين العقد وهذه العقد يُمكن زيادتها أو إلغائها 
حسب الحاجة وكذلك لكل عقدة نقطتي تحكم على الجانيين من العقدة للتحكم في شكل 
انحناء المنحنى على كل جانب» وشكل انحناء المنحنى وتأثره بتحريك نقطة التحكم يعتمد 
على نوع العقدة» ويوجد ثلاثة أنواع من العقد. 
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ضيه ميك نكاد تست 
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ملاحظة: عند تحديد عقدة (اللون الأحمر) تظهر نقطتئّي تحكّم (اللون الأزرق) على 
الجانييئن من العُقدة» كذلك تظهر نقاط تحكم بالمنحتّى المتصل بالعقدة والتى تشترك مع نقطة 
التحكّم العقدة المحددة التي ستؤثر على شكل المنحنى. 

أنواع العقد : 

هناك ثلاثة أنواع من العقد هي: العقد الناعمة 550015 2005 والتي يكون عندها 
المنحنى ناعباً دون انكساراتء والعقد المتناظرة 20065 26]8681:<نرة وعندها يكون المنحنى 
متماثل على طرفي العقدة» والعقد الحادة موناه 00468 وهي التي يكون عندها المنحني ذو 
التواء حاد. ويمكنك تغيير أنواع العقد باستخدام شريط خصائص أداة التشكيل والأزرار 
الخاصة بالتحكّم بأنواع العقد التالية» وعند وضع مؤشر أداة التشكيل على أي منها سيظهر 
اسم ونوع العقدة بالإنجليزية. 


رَسْم خط مستقيم باستخدام أداة الرسم 
ار 


استخدام أداة التشكيل وتوجيه المؤشر 
إلى الخط وعند ظهور إشارة الموجة 
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الأحمر) وهي المكان المفترض لإدراج 


الضغط على إشارة ال + في شريط 
أدوات الخصائص ثم وضع مسافة 
متساوية من العقدة الآولى وإدراج عقدة 
أخرى ونكرر كما في الشكل. 

القيام باستخدام أداة التشكيل بسحب 
العقدة ١‏ للأعلى والعقدة ؟ للأسفل 
والعقدة ” للأعلى والعقدة 5 للأسفل 
للحصول على خط متعرّج ثم بعد ذلك 
يتم ضبط مكان العقد لتبدو كلها على 
نفس الارتفاع وفي المتتصف للخط 
المتعرج. 

التوجّه إلى العقدة الأولى وتحديدها ثم 
الضغط على زر التحويل إلى منحنى !ا 
في شريط الخصائص ونكرر ذلك مع 
باقي العقد. وبعد كل مرة يالاحظ ظهور 
نقاط التحكم . 

الآن يمكن تحويل العقد إلى عقد متناظرة 
لنحصل على المنحنى المطلوب وذلك من 
خلال الضغط على كل عقدة ثم الضغط 
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على زر التحكم بنوع العقدة الماح وهو 
العقدة المتناظرة ولكن هنا سوف يتم 
ل الل حر 
تطبيق زر العقدة المتناظرة للإسراع في 
إنجاز المطلوب» وذلك عن طريق رسم 
مستطيل باستخدام أداة التشكيل يحيط 
بالشكل كله وسيظهر الإطار المرسوم 
اسن نظ وك بلسي ن 
لامر سك جرس رك بادك 
زر الماوس كا في الشكل. 

سر قط نالحد امات 
الألأسنحصل على الشكل المقابل. 


بط مواقع العقد ونقاط التحكم 
ّ ل على الشكل المقابل. 


ا 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


؟- آداة القطع (الشكل البيضاوي) 5 

* رَسْم شكل بيضاوي بالضغط واستخدام مؤشر الماوس على زر أداة القطع 6 

* التنقل إلى ورقة العمل ويّلاحَظ أن مؤشر الماوس قد تحول إلى شكل إشارة + مع 
شكل بيضاوي صغير طالما كان زر القطع فعالاً. 

لرسم شكل بيضاوي اضعّط زر الماوس على ورقة العمل مع إبقاء الضغط وتحريك 
الماوس في الاتجاه بين الأفقي والرأسي مع ملاحظة تَغْيِّر قِيّم الأبعاد والحجم ني شريط 
الخصائص (يمكننا تعديل تلك القيم لاحقاً). 

# فَلّت زر الماوس عند الوصول إلى الشكل المطلوب. 

# يُمكِن رسم أشكال بيضاوية أخرى طالما بقي شكل المؤشر بإشارة + ولإيقاف أداة 
القطع يتم الضغط على أداة الاختيار * . 


* في هذا الشكل تم رَسْم شكل بيضاوي رقم ١‏ أولاً ثم رسم | 1) 

الشكل البيضاوي رقم ؟. ظ 
* يظهر التحديد للشكل البيضاوي الثاني من خلال مربعات [ تج , 
* استخدام المربعات السوداء لتعديل الشكل إمّا بزيادة طوله 


أو عرضه أو زيادة الطول والعرض بنِسّب متساوية من خلال 
المربعات السوداء على الأركان. 

* يلاحظ تغيّر شكل مؤشر الماوس عندما يكون فوق تلك 
المربعات. 


# المربّع المفرغ الصغير (اللون الزهري) يستخدّم لتحويل 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملحسمة 


التعديلاات من خلال شريط الخصائص. 


رسم دائرة : استخدام نفس الزر السابق لرسم دائرة ولكن بالضغط على مفتاح التحكم 
01 على لوحة المفاتيح أثناء الرسم والحصول على الدائرة. 

يُمكن رسم دائرة م: منطلقة من نقطة المركز لها وهي وَضع مؤشر الماوس والذ لضغط على 
كل من مفتاح التحكم 0:1 ومفتاح 50156 على لوحة المفاتيح. 

إجراء تعديلاات على الشكل البيضاوى: 

بعد رسم الشكل البيضاوي يمكن تعديل خصائصه من خلال مفاتيح التحكم التي 
تظهر عند تحديده بالضغط عليه مرة أو مرتين حيث أن الضغطة الأولى تحدده لتغير أبعاده 
والضغطة الثانية تكون لإجراء الدوران بأي زاوية وكذلك يمكن باستخدام أسهم الإمالة 
تعديل شكله. 


تعديل الشكل البيضاوي : 

توجيه مؤشر الماوس لمربع التحديد 
الملوضح بالشكل (اللون الأآصفر) 
وعندما يصبح شكل ال مؤشر سهمين 
متقابلين للأعلى وللآسفل والضغط 
مع السحب للأسفل. 


عند الوصول للشكل المطلوب حيث 


يوفر لك برنامج كورل درو شكل 
وهمي باللون الأزرق للدلالة على 


اوضع النهاني لم تلع موقير الا وين 


لاحظ أن سهم المؤشر عند الانتهاء 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية المحسمة 


من التعديل لازال في وضع الرسم 
ولنقل الشكل المرسوم اضغط على 
أداة الاختيار. 

تدوير الشكل البيضاوي 

للحصول على الشكل البيضاوي 
فاقلا نواوسة 6 4 درحة مغلا يمكتن 
ذلك من خلال أسهم الدوران كما في 
الشكل المقابل.. والتي تظهر بالضغط 
مرتين على المؤشر واختيار الشكا 
البيضاوي» والضغط مرة واحدة إذا 
كان الشكل محدّد مسبقاً. 

عندما يصبح مؤشر الماوس فوق أحد 
هذه الأسهم يتحول شكله إلى شكل 
دائري (اللون الأصفر). 

الضغط بالماوس في هذا الوضع مع 
التحريك فيدور الشكل حول نقطة 
المركز الملوضحة في منتتصف الشكا 
(يمكن نقل مركز الدوران). 

البق وو لاوس عندها تعب إن 
النهائية. 


إمالة الشكل البيضاوي 


ارسم شكلاً بيضاوي ثم الضغط 
عليه لتحديده ثم الضغط مرة أخرى 
لإظهار مفاتيح الدوران والإمالة ىك) 
في الشكل. 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


الضغط على السهمين المتقابلين 
بالماوس عندما يتحول شكله إلى 
السهمين المتخاكسين (اللون الأخحضر) 
وثم السحب لليمين. 


يشير الخط الأزرق إلى الوضع النهائي 
لت الماوس للحصول على الشكل 
النهائي. 


تحكم أدق لشكل القطع من خلال شريط الخصائص : يُمكن تعديل موقع الشكا 
البيضاوي وتغيير مساحته بدقة من خلال إدخال القيم المناسبة في الخانة المخصصة لذلك في 
شريط الخصائص «اللون الأصفر والأحمر) ىا يمكن التحكّم في زاوية الدوران من خلال 
رات لير ادن اراي لسار 


ازرار المحكم الشطه / ليك لللءو ؛ ل سمم لحكدو 5-7 


9 5ت 
فر اققحكم في سطقة فخ فرق الاتكنس الرأسي واللثتى 


ملاحظة: شريط الخصائص يتغيّر تبعاً للأداة المستخدمة في الرسم يّلاحَظ ظهور أزرار 
التحكم في شكل القطع التي لم تكن موجودة في شريط خصائص أداة الرسم الحر أو شريط 
خصائص أداة المستطيل. 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


شريط خصائص التحكّم في سمْك الخط المحبط | * ٠1:*_‏ 0 


يتم تحديد الشكل البيضاوي ومن شرب يط الخصائص يتم 
الضغط على سهم القائمة النسدلة لتعديل سهكة الخط المحيط 


للشكل و اختيار القيمة المناسبة كما في الشكل. 


بعد تحديد قيمة الاختيار تغلق القائمة المنسدلة وسيظهر 
التعديل مباشرة كما في الشكل المقابل. 


د انلزن كلا” .ل 9 5 


0 +خخط 5 


1 7 ك8 


شريط خصائص التحكم في شكل القطع 06 م © 


يمكن باستخدام شريط الخصائص تحويل الشكل 
البيضاوي إلى قوس أو قطعة من الشكل البيضاوي من 
خلال الأزرار الثلاثة الموجودة في شريط المخصائص المبيئة في 
الشكل المقابل. 

الزر الأول من اليسار يعطي شكل بيضاوي كامل كما 
رمش امسن 


في الشكل السابق والمحدد مسبقاً يتم الضغط على الزر 
الثاني (اللون الأحمر)» فإن الشكل البيضاوي السابق يقتطّع 
منه الجزء المبين في الشكل وتدرج قيمة القطع وهي 717١‏ 
درجة في الخانة المخصصة لودراج القيمة. 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


لتحول الشكل السابق إلى نصف شكل بيضاوي يتم 
استخدام الأسهم لتقليل الزاوية إلى ١١‏ درجة فيتم 
3 ل 1 . الله .]هه 0 6 
أما الزر الثالث (المظلل باللون الأحمر) فإنه يؤدي إلى | ©7092 
تحويل الشكل البيضاوي إلى منحنى باقتصاص جزء منه | نسلا 


يمكن التحكم في طوله من خلال زيادة وتقليل قيمة الزاوية 
التي تقص منها. 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
؟- أداة المستطيل | لا 
أداة رسم المستطيل لها خصائص عديدة سنتعرف عليها حسب التسلسل التالي: 


-١‏ رسم مستطيل. 

5- رسم مريع. 

- إجراء تعديلات على المستطيل. 

5 - التحكم في أركان المستطيل. 

رسم مستطيل : 

الضغط ماسعيهداء مؤقر الماويين عل تن أداة السعطيا 

: واموير اكاوس عل زر اداه : ء: 

١‏ - الانتقال إلى ورقة العمل ويلاحظ أن مؤشر الماوس قد تحوّل إلى شكل إشارة + مع 
مستطيل صغير طالما كان زر المستطيل فعالاً. 

-١‏ رَسْم مستطيل ثم الضغط بزر الماوس على ورقة العمل مع البقاء الضغط وتحرك 
الملوس في اتجاه أفقي ثم رأسي مع ملاحظة تغيّر قيم الأبعاد والحجم في شريط الخصائص. 
دلت زر الماوس عند الوضيول إن الشكل الطلورب 

؛ - يُمكن رسم مستطيلات أخرى طالما بقى شكل المؤشر بإشارة + والمستطيل 
الصغيرء ولإيقاف أداة المستطيل الضغط على أداة الاختيار 8804 . 

* في هذا الشكل تم رسم مستطيل ١‏ أولاً ثم رسم المستطيل رقم ؟. 


الشكل الصغيرة على الأركان الأربعة. 
* استخدام المربعات السوداء لتعديل شكل المستطيل إِمّا بزيادة طوله أو عرضه 
أو زيادة الطول والعرض بنسب متساوية من خلال المربعات السوداء على 


- //ابم/ ب 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية المحسمة 


الأركان. 


البيضاء المفرغة الصغيرة تستخدم لتحفيف زوايا المستطيل. 


رسم مربع : استخدام نفس الزر السابق لرسم مربع متساوي الأضلاع ولكن بالضغط 
على مفتاح التحكم 01:1 على لوحة المفاتيح أثناء الرسم والحصول على مربع. 

يمكن رسم مربع منطلقاً من نقطة المركز للمربع وهي موضع مؤشر الماوس بالضغط 
على كل من مفتاح التحكم 00:1 ومفتاح ]511 على لوحة المفاتيح. 

إجراء تعديلات على المستطيل : بعد رسم المستطيل يمكن تعديل خصائصه من خلال 
مفاتيح التحكم التي تظهر عند تحديدها بالضغط عليه مرة أو مرتين حيث أن الضغطة 
الآولى تحدده لتغير أبعاد المستطيل والضغطة الثانية تكون لإجراء الدوران بأي زاوية 
للمستطيل وكذلك يمكن تحويله إلى مَعِين باستخدام أسهم الإمالة. 

تعديل عرض المستطيل 
توجيه مؤشر الماوس لمربع التحديد الموضح 


بالشكل (اللون الأحمر) وعندما يصبح شكل المؤشر 


عند الوصول للشكل المطلوب قَلَّت مؤشر 
المالوس للحصول على الشكل الثاني. 

يلاحظ أن سهم المؤشر عندما يكون فوق 
المستطيل فإنه يمكن نقله من مكان إلى آخر على ورقة 
العمل. 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


تدوير المستطيل 


القيام بالضغط على المستطيل المحدد مسبقا 
ليصبح محدد بأسهم الدوران ى! في الشكل المقابل . 

عندما يصبح مُؤشر الماوس فوق أحد هذه 
الأسهم يتحول شكله إلى شكل دائري (اللون 
الأصفر). 


الضغط بالماوس في هذا الوضع مع التحريك 
فيدور المستطيل حول نقطة المركز الموضحة في 
لك سم ريك ا رق اران 

توجيه مؤشر الماوس إلى أسهم الإمالة فيتتحول 
شكله إلى سهمين متوازيين متعاكسين (اللون 
006 


إمالة الممتطيل وتحويله إلى معين 

في الوضعية السابقة يستخدم المستطيل الأول 
() وثم الضغط عليه لتحديده ثم الضغط مرة 
أخرى لإظهار مفاتيح الدوران والإمالة كا في 
الال 

الضنغط غل السهمين المتقابلين بالماوس غشدما 
يتحول شكله إلى السهمين المتعاكسين (اللون 
الأخضر) والقيام بالسحب لليمين. 

يشير الخط الأزرق إلى الوضع النهائي الذي 
سكن الع قف عن السحىي. 


قلت الملوس للحصول على الشكل النهائي. 
تحكم أدق لشكل المستطيل من خلال شريط الخصائص: 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
يمكن تعديل موقع المستطيل وتغير مساحته بدقة من خلال إدخال القيم المناسبة في 
الخانة المخصصة لذلك في شريط الخصائص (اللون الأزرق والزهري) كما يمكن التحكم 
في دوران الخط من خلال زر الدوران المخصص بإدخال الزاوية المطلوبة. 


اررار المحكم وشي اركان المسدطيل راوية الدوران ا الححه مايه 


زر اتتحكم ري سداقة افق 
ملاحظة: شريط الخصائص يتغيّر تبعا للأداة المستخدمة في الرسم يلاحظ ظهور أزرار 
التحكم في أركان المستطيل التي لم تكن موجودة في شريط خصائص اداة الرسم ال حر. 
اله" ال 
شريط خصائص التحكم في أركان المستطبا 0ظ لا _ 
1 7 00 . 1 5 ها > 5 ”ا ه+ 
# يحتوي شريط التحكم في أركان المستطيل على اربعة أزرار , - 1 
لإدخال القيم المطلوبة لتحفيف زوايا المستطيل ىا يحتوي بجانب كل زر 
مفتاحين للزيادة أو للتقليل من القيمة المدخلة. 
* يمكن ربط الأزرار الأربعة معا لتطبيق المدخلات على الزوايا 
الأربعة معاً من خلال تفعيل القفل (اللون الأصفر) بالضغط عليه كما في 
الخكا.. 
3 الضغط عل مفتاح الزيادة لأي زر من الأرواو الأربعة وحنى 
تصل إلى القيمة 6٠‏ ويلاحظ التغير الذي يحدث على زوايا المستطيل. 
* يجب قبل استخدام هذه الأزرار تحديد المستطيل بالضغط عليه 
لتظهر مربعات التحديد ىا في الشكل . 


ْ 5 : . هاب 3 0 

* يمكن تطبيق ما سبق على ركن واحد من أركان المستطيل بفتح دك للك 
القفل كى! في الشكل (اللون الأصفر) ومن ثم إدخال القيمة ٠٠١‏ في 
خانة الإدخال للركن المعني ى) في الشكل . 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


ا ِ 
5 - أداة الرسم الحر » 
تعتبر من أسهل وأهم الأشكال ألا وهو الخط المستقيم باستخدام أداة الرسم ا حر . 


في البداية يشير المثلث الصغير في الركن الأيمن السفل من زر الرسم المر لفان 
وجود امتداد لهذا الزر قم بالضغط على الزر لمدة أكثر من ثانية وسوف تمتد لتجد أن بجوار 
هذا الزر أربعة أزرار وجدت لمزيد من التيسير في الرسم والأزرار هي من اليسار إلى اليمين 


رسم الأشكال المضلعة 


وهو لرسم أشكال فنية 
من خلال قائمة مساعدة 


وهو لتحديد المسافات بين 


رت ادر 
لرسم التوصيلات الدائمة 
بين الأشكال ويستخدّم 
في عمل المخططات 1108 
© 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

ملاحظة: دائاً يلاحظ أن آخر زر يتم استخدامه هو الذي يظهر من الأزرار الخمسة 
محل زر الرسم ا حر وهذا ينطبق على باقي الآزرار في شريط الآدوات . 

أولا رسم خط مستقيم : الضغط على أداة الرسم ال حر بزر الماوس كالمعتاد ثم انتقل إلى 
ورقة العمل لرسم خطأ مستقي)ً. 

الضغط بالماوس على نقطة البداية مرة واحدة ثم تحريك الماوس لسحب خط مستقيم إلى 
أي مكان على ورقة العمل والضغط مرة أخرى بزر الماوس عندما يتم تحديد نقطة النهاية 
للخط المستقيم للحصول على الشكل المقابل. 

يَلاحَظ عند الانتهاء من الرسم ظهور / مربعات سوداء تشير إلى تحديد الرسم وكذلك 
مُربَّعَين عند بداية ونبهاية الخط المستقيم. 

تعديل شبكل الفط الضغط عل آداة الاختجار 99# وتريهية المتاوسس ال مريعات 
التوجيه وعندما يتحول شكل المؤشر إلى سهم مديب مع أسهم الاتجاهات الأربعة على 
طرفه السفل قم بالضغط وتحريك المربع لتغيير اتجاه الخط المستقيم وميله. 

تكبير وتصغير الخط : لتكبير الخط المستقيم يتم استخدام مربعات التحديد و أن مؤشر 
المملوس سوف يأخذ شكل سهمين متقابلين يشيران إلى اتجاه التكبير أو التصغير والضغط 
للاستمرار مع التحريك ثم القَأْت عندما تستقر على الشكل المطلوبء مع الاستعانة بالخط 
الأزرق البديل الذي يشير إلى الشكل الجديد للخط الأصلي. 

تحريك الخط :لتحريك الخط بالكامل على ورقة العمل ولتغيير موضعه يتم استخدام 
إشارة * في منتصف مربع التحديد وعند وصول مؤشر الماوس إليه يتحول شكله إلى شكل 
الأسهم الأربعة عندها الضغط باستمرار مع التحريك لنقل الخط إلى مكان آخر. 
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اي ل 
فرشر اللدوران 5- 35 
- 0 
ف ع 0ه 
3 
5 
0 
ثبو عم 3 


دوران الخط : تظهر أسهم الدوران بمجرد الضغط مرة أخرى على الخط المستقيم بدقة 
حيث أن هذه العملية تحتاج إلى مهارة في التحكم بمؤشر الماوس فالضغطة الأولى عندما 
يكون رأس السهم فوق الفط المرسوم تحدد الشكلء والضغطة الثانية تحوّل مربعات 
التحديد إلى أسهم دوران وإمالة. كا في الشكل . 

نفعل نفس الطريقة لتدوير الخط من خلال الأسهم على الأركان الأربعة واستخدام 
الأسهم على الأضلاع لإمالة الخط. 


تحكم أدقٌ للخطوط من خلال شريط الخصائص : يُمكِن تعديل موقع الخط وتغير 
أبعاده بدقة من خلال إدخال القيم المناسبة في الخانة امُخّصّصة لذلك في شريط الخصائص 
(اللون الأزرق والزهري) كم يُمِكِن التحكّم في دوران الخط من خلال زر الدوران 
البخخيصى بإذخال الزاوية الطلوية, 


ازرار المخكهم فى بذانة ونهانة الخط ويه اللوران 75 الححم الموضه 


له 100 51 


زر التحكم في سماكة الخط زرف التلمتاس اقرب والثقتي ظ 
أماا ا 15 
لزر امْخَصّص للتحكم في ا س7 


كل يداي ناته إتحوله إلى هم غيز نالك سن ببس 
طريق الأزرار في شريط الخصائص «(اللون البني 


والأحمر). لتحصل على الناذج التالية: 
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ه - البعد الثلائى 0 ع0ل !)احا 


عَكن هذه الآداة من إبراز الجسم في ثلاثة أبعاد. وذلك عن طريق إعطاء الجسم عمقاً 


يُمكنكٌ التحكم في لُونِه ومَيّله ومدى عمْقه في الفراغ والتحكم في شدة إضاءته» وذلك من 
خلال شريط الخصائص الخاص ببذه الآداة أو من خلال لوحة الحوار الحانبية. 


بي 0 ني | ارت 2 ذا + إعوزط0 15 لهكامه ]اما 0 2 )2 5 + اوت ١‏ 8 > واموم6 77 7 
تأثير أداة البعد الثلاثى على المستطيل : 
هنا يتحول المستطيل إلى متوازي مستطيلات ذو ثلاثة أبعاد كم في التوضيح التالي: 
رسيم مستطيل ىم بالشكل م نحديدله 
لتطبيق أداة البعد الثلاثي عليه. 


الضغط عل أداة البعد الثلاثى 0# 
وعلى الخط والسحب في اتجاه السهم كما في 
الشكا.. 


الشكل المقايل. 


أداة البعد الثلاثى مرة أخرى والضغط على 
الشكل قم سحب القطيل فى :اتاه السهم.. 
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لتغيير لون البعد الثلاثي للجسم 
اضغط على زر الألوان لق واختر النموذج 
الناسب من اناراث الفلذثة المتاحة ورد 


اللون المراد . 


لتحويل الشكل إلى أحد الأنواع ال-5 


و اد 4 5 00 5 ا 
الموضحة في الشكل اضغط على زر 

في شريط الخصائص ثم اختيار أحد الناذج 
من القائمة. 


للتحكم في اتجاه المجئّم في الفسراغ 
اضغط مرتين على الشكل بسرعة للحصول 
على دائرة عليها الأسهم الخضر-اء. وعندما 
يكون الموتر عل اجدهايمكنك إذارة 
الْجَسَّمم حول يجحوّرِه أو إذا كان المؤشر في 
يوط انداتر: اسستييقك سد رمه 
في الأبعاد الثلاثة. 
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"- الحاسب الالي ف محال الرسم والتصميم: 

إن استخدام الفنانين للحاسب الآلي وديجه من الفن جاء نتيجة عدة مراحل أو خطوات 
مر بها الفن حتى يستطيع مجاراة أو مواكبة التقدم ال حائل في عصر السر.عة » وقد كانت أولى 
مظاهر إدخال التكنولوجيا الرقمية في مجال الفنون عامة والتصميم بصفة خاصة استخدام 
الكمبيوتر والتي اعتبرت عملية بديلة للفنانين لعمل لوحاتهم الفنية . 

ومع بدايات القرن الواحد والعشرين أصبح الحاسب الآلي هو الآداة المميزة لهذا العصر- 
تما دعا الفنانين إلى استخدام هذه الأداة لخلق وإبداع آفاق جديدة في الفن . فأتى استخدام 
الحاسب اللي كوسيط عقلي وكوسيلة جديدة تجمع بين الفن والتكنولوجيا والإبداع 
فاستخدام الحاسب الآلي في مجال الفنون يساعد الفنان على التخيل والإبداع » ويقدم له 
العديد من الحلول التشكيلية ويجمع بين العديد من الأساليب والطرق المختلفة آن واحد. 
كا يمكن للحاسب الآلي أن يحدث علاقات جمالية جديدة من خلال إمكانات الحذف 
والإضافة » والشفافية والتكرار في الخطوط والألوان والتراكب » بحيث يعطي كا هائلاً من 
النتائجح اللامحدودة. 

وعادة ما يقوم الفنان ببناء القواعد الأساسية في التكوين وتوزيع الأشكال والآلوان. 
ويساعد الحاسب الآلي على تنفيذ تلك الأوامر » ويتيح له عملية الاختيار والمفاضلة بين 
المتغيرات التشكيلية المختلفة. 


وترى الباحثة أنه كلما ارتبط العمل الفني بالعصر الذي يتم فيه اعطاه ذلك قوة ومتعة وعزز 
من قيمته » فيجب أن يكون العمل الفني انعكاساً لمقومات عصره » فلكل عص اهتاماته . 
فقد ظهر في عصرنا كشوف غلمية كثيرة أثرت ف المبتكرات الفنية » حتى أن أسلوب 
الكشف ذاته الذي يتبع في العلم استخدم كذلك في العمليات الفنية. 

وأنه ليس من المعقول في عصر علمي أن يشغل الفنانون أنفسهم با كان يشغل أجدادهم من 
موضوعات أو أساليب تعبيرية » فموضوعات التعبير تتغير بتغير العصور ومغازيهاء 
والعصر الحاضر يحتم تغيرها عم| كانت عليه في العصور. 


05 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

وذكر ني (كتاب البحوث )١1997-‏ أنه في إطار المؤتمر العلمي السادس لكلية التربية 
الفنية والذي عقد في القاهرة » كان المحور الأول لذلك المؤتمر يدور حول تعليم الفنون في 
عصر التحول العلمي . وقدمت العديد من البحوث والتي اهتمت بدمج الحاسب الآلي في 
نال النمو و امي لكان سلميا اوعمليا وزو افقمف السك | قروو يق بعالب 
التكنولوجية الحديثة في مختلف الفنون التطبيقية » وكانت الإنتيجة بالإجماع على ضرورة 
الدمج بين الحاسب الآلي والفن لما له من إمكانيات هائلة يمكن تطويعها من قبل الفنان 
للخروج بإضافات جديدة في مجال الفنون التشكيلية. 
وتلاحظ الباحثة حين النظر لفن التصميم بنظرة متأنية » نجد أن التصميم يشتمل على 
مرحلتين أساسيتين ومتكاملتين أولما الفنان وثانيههما الأدوات والخامات » فالجانب الأول 
وهو الفنان يقع عليه عبء اختيار الموضوع والألوان وتدنسيق عناصر التكوين » ومن ثم 
يجيء دور العامل الثاني وهو الخامات والأدوات » وهي التي يندرج الحاسب اللي ضمنها . 
وهكذا يصبح الفنان هو المبدع الأساسي والحاسب الآلي ما هو إلا مجرد أداة مساعدة لذلك 
الفنان» وأصبحت ما تعطيه الآدوات التشكيلية من تأثيرات الظلال والنقاط والخطوط 
والملامس ». يستطيع الحاسب الآلي تنفيذها بإعطاء الأوامر فقط. 
إن استخدام الحاسب الآلي في الرسم والتصميم يعطي للأعمال الفنية قبمأ جديدة » فمن مزايا 
الحاسب الآلي قدرته على رسم الخطوط المنحنية وقياس درجة انحنائها . وكذلك رسم 
الخطوط بجميع أنواعها بالضغط على المفتاح فقط . وكذلك استخدم الكمبيوتر في إنتاج 
الميونناك اليد 15و ك للك لرميونناف اللكييةة للذنة | ليها 195 : 
إن الصور والأشكال الملونة والنقاط والخطوط التي تسمى رسومات الكمبيوتر #عاناممره© 
وعنطامة6 » وتعرف رسومات الكمبيوتر على أنها علم وفن تكوين الصور بمساعدة 
الكمبيوتر. إن رسومات أجهزة الكمبيوتر والصور تعتبر معقدة» وتستخدم أنظمة 
الرسومات لإنتاج الدوائر والمضلات والكلمات والسطوح الهندسية والخلفيات وتركيب 
الصور فوق بعضها البعض . بالإضافة إلى عرض المناظر من زوايا مختلفة لنفس الشكل » 
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والأشكال ثلاثية البعد» وبعض أنظمة رسومات الكمبيوتر تقوم بتحليل الصور » والبعض 
الآخر يضيف الآلوان والظل وانعكاس الصور. 
المعلومات » ويتم إنتاج رسومات الكمبيوتر للتنبؤ بالطقس والأحداث الرياضية وألعاب 
الفيدديو وإغلانات الدغافة التليفزيوننة وتقحارير الأعبنالوتقلينةسيقة القفمباء 
الرسومات فنانو الرسم والقائمون بالإيضاحات الطبية والمهندسون والمعاريون ومنتجو 
الأفلام والفنون التجارية والكيميائية وعديد من الأفراد الآخرين الذين يعتمدون على 
المعلومات المرئية في أعم الهم . 
كا ذكرها (فوزي طه ووليم عبيد -م/98١)‏ : 
أ- التطبيقات العلمية والإحصائية كعنطصة:© لهء6كة)5 لصه عتكلتامعن5: 
وهى تتضمن الرسومات الإحصائية للبيانات العددية ؛ وتستخدم الرسسؤمات ذا 
البعيدين (20) أو ذات الأبعاد الثلاثية (31) 


-- التصميم بمعاونة الحاسب الآلى (43©) سصعنوء2 0ع0نى “عا ساصدده© : 


يعتبر التصميم بمساعدة الكمبيوتر (047) من الأشياء التي تنمو بسرعة » حيث تقوم 
بأعمال مثل تصميم أجزاء السيارات ولوحات الدوائر الكهربائية » والآلات والكباري 
والمباني لدرجة عالية من الروعة . فالرسومات الكروكية اللازمة للتصميمات المعمارية كانت 
تستغرق الكثير من الوقت ولا سيم| عندما يطلب إجراء أكثر من تعديل في أوقات مختلفة . 
حيث يتطلب الأمر إعادة معظم الرسم في كل مرة » ويمكن أن يقوم الكمبيوتر بعمل 
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الرسومات الكروكية مع تغيير التفاصيل حتى تقابل تماماً احتياجات الشر_كات والأفراد 
دون أن يتطلب ذلك إعادة الرسم من جديد بالطبع. 
وهذا الجانب يتضمن التصميهات المعمارية والمدنية والكهربية والميكانيكية » علاوة على بناء 
النئاذج الكاملة من عناصرها الأولية واختبار أدائها وهذا الجانب يتطلب دقة متناهية 
للرسم. 
ج- التركيب البنائي للأنظمة (طبوجرافية) «منائمةاء7 لهءنعهادمه1: 
وهذا المجال يتضمن خرائط التسلسل المنطقي للبرامج ورسومات العمليات الطبيعية 
والكيميائية » وخرائط التنظيم والإدارة. 


قت فنورن الر سم والحركة منأهسنمة لمة أخنخ عنطجة0 : 
ويذكر (أحمد مرسبى -/19497١م)‏ أنه يتضمنها رسومات خطية من خلال الكمبيوتر » سواء 
للأشكال المسطحة أو المجسمة والذي يتيح رؤية معدلاتها وأبعادها مباشرة ثم القيام 
بالتلوين وخلافه بأساليب مرنة وسريعة حتى إتمام العمل » إضافة إلى إمكانية التنفيذ المباشر 
لبعض المؤثرات الحركية الخاصة. 
فالصور المتحركة التي كانت تنتج بواسطة بعض الفنانين بالطرق التقليدية » عبارة عن 
استهلاك للوقت وزيادة في التكاليف . ويستطيع الكمبيوتر أن ينتج هذه الأشياء وتلك 
التأثيرات في أجزاء قليلة من الوقت الذي كان يتطلب الفنان لإنتاج تأثيرات مشابهة . 
ه- التمثيل بالحاسب الآلى 126108ناتسزك : 
(أسامة الحسيني ١98/8‏ م) وهي إمكانية مشاهدة كيفية عمل منظومة ما بدون رؤيتها 
رؤية حقيقية » أي تقليد خصائص الأشياء الحقيقية ال موجودة في الواقع من خلال منطق 
البرنامج . 


ومن هنا بدأت الشركات في تطوير البرامج الفنية وإنتاج البرامج الخاصة بمجال الرسم 
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والتصميم » وهكذا دخل الحاسب الآلي عامل الفن. 
ومن هنا نجد أن إمكانية عمل الرسومات بواسطة أجهزة الكمبيوتر يعتبر من الإضافات 
المثيرة للكمبيوتر في مجال الفنون » حيث الرسومات على درجة عالية من الدقة والروعة 
أضف إلى ذلك السرعة في الأداء نما ينعكس بالإيجاب على تكلفة العديد من الأعمال الفنية . 
وتعددت طرق ووسائل استخدام الكمبيوتر في المعالجات الفنية » وتقسمها الباحثة إلى 
طريقتان أساسيتان: 
الأولى: استخدام الإمكانيات الفنية المتوفرة في البرامج الفنية على الكمبيوتر في إعداد 
تكوين تتكامل فيه الخصائص البنائية والتشكيلية » وذلك من خلال استخدام الأدوات 
كالقلم الرصاص والفرش والآلوان والتأثيرات الفنية المتنوعة » وكذلك الأشكال كالدوائر 
والمربعات والخطوط الحرة » ويظهر في الشكل بعض الآدوات الفنية الخاصة بالكمبيوتر 
والتى بواسطتها يستطيع الفنان إضافة اللمسات الخاصة والمميزة والتي تحقق له غايته الفنية 
»؛ وباستخدام اللوحة الجرافيكية أو القلم الضوئي . وذلك بتحريك القلم فوق اللوحة أو 
الشاشة فتظهر الخنطوط والأشكال على الشاشة » وبلمس الأوامر بالقلم الضوئي على 
الشاشة ترسل التعليمات إلى الكمبيوتر كا سبق شرحه محققاً التأثير المطلوب. 
الثانية: من خلال إدخال التكوينات السابقة الإعداد إلى الكمبيوتر من خلال جهاز المامسح 
الضوئي 0068ده5 فتظهر الصورة على الشاشة . ومن ثم معالجتها باستخدام الأساليب 
العديدة المتوفرة في البرامج الفنية من حذف وإضافة وتلوين وتكرار وما إلى ذلك من 
متغيرات لاهائية يمكن إحداثها بواسطة الكمبيوتر للخروج بصياغات تشكيلية لانهائية من 
الشكن الراسد». 


وتوضح الباحثة إن الكمبيوتر نيستطيع بواسطة رسم خط مستقيم أو دائرة أو الدمج بين 
دائرة ومربع أو الدمج بين باقي الأشكال الأخرى ». وبذلك يستطيع عمل أي شكل نريده 


هو و١‏ 
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تتواجد على هذه البرامج التأثيرات الفنية المتنوعة التي يمكن إضافتها على التكوين الأصلٍ . 
كذلك يمكن إضافة أي صورة أو شكل وديجها مع التكوين » ولكن الثبىء الوحيد الذي لا 
يستطيع الكمبيوتر تنفيذه هو إخراج عمل فني مبتكر ولا إعطاء التعليمات بكيفية إخراج 
عمل فني متكامل وناجح تتكامل فيه جميع بنائيات التكوين. 

ولكن الكمبيوتر أعطى للفنان القوة الحائلة والحرية والمسؤولية بحيث يستطيع تخطي 
العقبات والمشاكل الفنية التي تواجهه في السابق وتساعده على إنتاج تكوينات فنية في مختلف 
المجالاات. 
ويمكن إدراج أهمية الكمبيوتر في مجال التصميم تحت عدة نقاط وهي: 
.١‏ مرونة وسهولة استخدامه وتوفيره للوقت والجهد. 
”. تنمية الإبداع الفني من خلال إمكانات الرسم والتلوين. 
”. ممارسة التجريب والاكتشاف وتوسيع النظرة الفنية للأشياء وذلك لما للجهاز من 
إمكانات فنية من حذف وإضافة وتوالد للآشكال اختزال وتقطيع وماإلى ذلك من 
القدرات اللا محدودة. 
. تخزين الرسوم والأشكال واسترجاعها في أي وقت نشاء » مع إمكانية وضع إضافات 
ليها أو :الف فكها: 
4. تنمية التذوق الفني والتشجيع على عملية الابتكار الفني با يوفره من أدوات وخامات 
وملامس وألوان لا حصر لا. 


5. الدقة العالية في صياغة الأشكال وتكرارها وضبط الزوايا والخطوط والمنحنيات. 
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١١و‎ ١ 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

- جهاز الرواتر جاع07ا201 : 

عندما ظهرت الفنون الرقمية لم يعترف البعض بأنها ذات خصائص جمالية لبعدها عن 
طبيعة الفنون الإنسانية وقتئذ » ولكن بمرور الوقت أذعن الكثير للجال الجديد الذي تقدمة 
كند للجال الذي تقدمة الفنون الإنسانية . 

يذكر ( عطية » ١٠٠٠م)‏ " انتصرت في العصر الحديث جماليات الآلة على أساس أنها 
امتداد لليد البشرية » وبدا العالم الغربي يقدر القيمة الجالية لمتتجات الآلة »كما ظهرت منذ 
ذلك الوقت مصطلحات ومبادئ جديدة في عالم الجوالية ومن أشهره هذه القيم الدقة 
والبساطة والاقتصاد ' ص07 ١‏ 

ومع بداية استخدام جهاز الراوتر حَدَتَ تطوّرٌ للأعمال الفنية التي كانت تعتمدٌ على 
مهارة اليدوية في حفظ الوقت والمال واختفّت الأخطاء البشر_ية» فتجد التقنية ساهمّثُ في 
تقليل التكاليف مع توفير الجودة المطلوبة مع إمكانية إنتاج أعمال فنية بمواصفات عالية 
الدّقََه حيث تتم آلية التصنيع من خطوات تصميم العمل الفني إلى خطوات التنفيذ بمرونة 
عالية ويتم التحكّم في موضع أداة القطع باستخدام الذراع الآلي على مستويات مختلفة عالية 


0 


الدّقة تصل إلى الميكرومتر. 

والمتحةة الله الفدك الرقدية الآن ل بعنيء: العماةاث :الت تمك قديلها بخطوات 
وعمليات متتالية» مثل عمليات القطع واللّحام باستخدام الليزر» اللّحام بواسطة الموجات 
فوق صوتية » القَطّع باستخدام البلازما » الحَرّط . وفيا يلي عرض تفصيلي لاستخدام 
التكنولوجيا الرقمية في تنفذ الأعمال الفنية المجسمة ى] وردها (عبدالله الشاعر.١٠١١7م)‏ :- 
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أ 


د” و١‏ 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


١‏ : جهاز طوذن 400 اعدمعمم 


شكل (5١)طع11]‏ 400 اعدرع»د]1 
مواصفات الجهاز: 
-١‏ التيار 1 و١‏ أمبير . 
- بلد المنشأ المكسيك . 
"- متغير السرعة 5080٠٠0(‏ إلى ٠6٠:0”د.ق)‏ 
5- التيار الكهربائي ١١١‏ مترددء ٠١-5٠‏ هرتز . 
و الضئان 6 سننو اث .. 


5- الوزن (رطل) ١8.78‏ أوقية . 


ثميزات الجهاز : 
صغر حجمة وسرعة الدوران العالية التي من خلاهها نستطيع التعامل مع مختلف 
الخامات وكذلك توفر ملحقات تصل إلى 0٠‏ قطعة بالجهاز فيقدم تنوع كامل في الأداء من 


قص وحفر . 


١و‎ 7” 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية المجحسمة 


* ١ 


شكل )١5(‏ نموذج للقص " 


ا 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


" : جهاز نع رومع 6ء5د! 


يها - 
م1 د عو مسد« الطاب السب - 


ا 
ا 
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شكل(١1 )١‏ عرع؟12م 1:1 “دعوج1 


تعمل المكينة بالليزر ونظام 30 آمنة وسهلة الاستعمال » ويعمل على خامات متنوعة 
منها ( الأكريليك والورق والخامات المطاطية والبلاستكية والأخشاب كا يعمل بشكل 
القطع باستقرار » كما أن قوة الليزر ١‏ أو ٠٠١‏ دبليو» ويعمل على جميع برامج الحاسب 
الآإلي المتخصصة . 

مواصفات الحهاز : 

؟- ضاغط جوي . 

© - فرص منضلة . 


5- برامج ليزر نسخة إنجليزية . 


١و‎ 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
5- سلك كهرياء . 
/ا- بؤرة بصرية . 
8- ارتباط دوار (اختياري) يضيف الارتباط الدوار القدرة لنقش القناني » أقداح , 


شكل )١7(‏ القص والتفريغ بالليزر 


شكل )١18(‏ جهاز إضافي للحفر علي الأسطح المستديرة 


ا 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


“ : جهازقع80101 616 30 


(لمنأاصملظ اأجعءأنع2جل1 تعأانام ناه0) 


31( )011)1 101/11/16 )١5( جهاز‎ 


مواصفات الجهاز : 
وهو الجهاز التي تم إختياره من قبل الباحثة لعمل التجربة العلمية بواسطتة لما يمتازبه 


من بِيسْر وسهولة التعامّل معه. وهو عبارة عن ورشة عمل مُتكاملة» وله قدرة على التعامل 
مع مختلّف الخامات؛ كالنحاسء والألمنيوم» والخشب. والبلاستيك» كا أنه يَنْمَرِدُ بسر-عات 


عالية ويتم تنفيذ العمل ببدوء وسلاسة يكاد ينعدم فيها الاهتزاز. ويمكِن من تكرار الخيار 
للقالب المصممء فهو جهارٌ متميّرٌ بِدقَِه العالية وخياراته المتنوّعة. 

١‏ - تصميم هندمي بِقَوّة دوران 55٠٠١‏ في الدقيقة الواحدة مع صلابة عالية. 

7- واجهة التشغيل سَّهُلَةَ الاستعمال مع أداة معايرّة تلقائية مع تحكم يدوي . 

4 - مجموعة رُرَّم أوامر تَعمل مع جميع أنواع البرمجيات. 


١ د//اه‎ 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
7- نظام شفط الغبار والنجارة. 
/ا- نظام آلي لتغيير البنط (اختياري). 
4- أربع وحدات شفط على الطاولة. 
الأجهزة الأساسية للجهاز: 
-١‏ طاولة واسعة من الحديد الصلب بالأبعاد التالية : 55٠‏ امم ١٠١5١مم‏ ١١امم‏ 


كن | تخدم من العما على الألواح الخشبية بمساحات كبيرة وإلى سماكة تصل إلى 
“سمك؛ كما في الشكل .)5١(‏ 


-١‏ ذراع آلي 4 رك على جميع المحاور مع شرعة ودقة في الانتقال يُمْكِنْ التحكم فيها 
يدوي وتقله إلى أي م: منطقة مرغوبة في المشغولة الخشبية؛ ى| في الشكل(١5).‏ 


 ١هى/م-‎ 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


شكل )١١(‏ ذراع آلي مُتحرّك 
- وحدة تحكم بشاشة لَمْس من خلالها يتم التحكّم في جميع الأوامر المختلقّة وإيقاف 
القمل بسكل مز نت أو معاعفهه وير فى الشاشة كامل التقاصي اللقاضة بالشدولة 
الخشبيّة النمّذة من الوقت اللازم للتنفيذ إلى ما تَمّ إنجارةُ من التصميم؛ كا في الشكل(5١).‏ 


شكل )١١(‏ وحدة تحكم بشاشة لَمُس 


0 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الممإجسمة 
؛ - وجود أربع وحدات شفط على طاولة الجهاز يُمكِنْ التحكم بها بالفتح أو الغلق حسب 
مساحة المشغولة الخشبية» ودّورها في تثبيت المشغولة الخشبيّة على الطاولة بقوة عالية فلا 
يتحرّك العمل أثناء تنفيذ التصميم؛ كما في الشكل (77). 


حي ع ا 


لضفا 


شكل )١7(‏ أربع وحدات شفط 
4- قاعدة لتركيب حمس أنواع من البنط الخاصة بالحفر والقَصٌ أو التفريغ يقوم الجهاز 
آي بعملية الاستبدال والتركيب حسب الأوامر المُدّْخَلَّة له وطبيعة التصميم؛ كا في 


ّ- 
ا 


الشكل(5؟3). 


شكل (35") قاعدة لتركيب خمس أنواع 
7- وحدة ضبط مستوى البنط بطريقة آلية بحيث لا يدث أيّ خطأ في بروز البنط أثناء 


1٠١ - 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


شكل رقم (5؟) وحدة ضبط مستوى البنط 
ا- جهاز المتفر مع وحدة الشَّفْط الخاصة بِسَحْب النجارة والغبار الناتج من عمليات 
تنفيذ التصميم على المشغولة الخشبيّة؛ ى) في الشكل (77). 


شكل رقم (15) جهاز الحَفر مع وحدة الشّفط 
/- الوحدة الخاصة بتنفيذ الأعمال الْْجَسّمّة بالكامل (31) حيث تقوم بعملية الدوران 
للمشغولة الخشبية بنسبة دقيقة جدًا لِييِمٌ تنفيذّها بالأبعادٍ الثلائيّة؛ شكل (/117). 


| 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


شكل )١17(‏ الوحدة الخاصة بتنفيذ الأعمال المُجَسَّمَة 
4- مفتاح الكت يا الاسام ف الماكينة ل وحلة التَّزِييت الآلية حسب حاجة الجهاز 


لكامل القطع؛ شكل(18). 


شكل رقم )١8(‏ مفتاح التشغيل الأساسي في الماكينة 


ك5 


ااه 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


أعمال من إنتاج الجهاز : 


لوحة (9؟) راي و مايكل 35111261 0ه 1929 


اسم العمل : الحظ السحر الشاشة 12135 ) عاأعنانا تعتسقم ععع1ز] 

ثعااء. مه طعياء00آ1 ./ألا تخا[ :22111 )4115م 
الفنان: أي الور د مايكل ل معامعع122 .1717 اعمطاء1/طا 
إبعاد العمل: هع كا/ا١‏ سم 1787 ع "60 ع 607 :5176 
خامة العمل: خشب تع طاءاء 112 ١1000‏ :كلد 3121 


المصدر: 2امء.>0101151] اع 17517.11 


5 


-11- 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


عمل )"١(‏ اشلي بالدوين 8210155112 4511167 


اسم العمل: الوث 

الفنان: اشلي بالدوين سميث 
أبعاد العمل: ٠"‏ ملم 

خامة العمل: فولاذ طري 


111017 :2212 عع1]2216 


طلا تحطحذ-م11للد8 نوع كذ :22111 1151 ىم 


5176©: 10 


آعه]5 20110 01 5أععطد :1126211215 


المصدر: مطم.نإاأتصتت انا .مء.010 كص سخطمة. 117 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


عمل )"١(‏ ويل تيت 1216 77/111 


اسم العمل: عكس دوامة [110م5 ع15ء7ا12 :2211 عع1]016 


الفنان: ويل تيت نه 171111 نعستهم )4135 
أبعاد العمل: 7١57‏ إنش طعتط وعطعمة 23 نإ6 ع110 وعطعمة 42 :ع7زك 
خامة العمل : خشب الحوز اناصلة117 71١000‏ :711216215 


المصدر :12م»ء.)نة]17111.1111 


5-0-7 


١١0 - 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


عمل (؟؟) كريس بورتون 8111:6012 كاأتقط') 


اسم العمل : وحدات 00 ألطنا ع5]0138 177211 :22122 عع216] 
الفنان: كريس بورتون مكنا حمطن :2212 ]4115م 
أبعاد العمل: 1 وحدات امنا 6 : 51276 
خامة العمل: خشب الصنوبر عصام له100آ :كلد ]312 


المصدر :2دمء.ووع1م 205.700 كتقمع زوع0//:ماغط 


52 


2 1 ب 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


شكل رقم (”") ويل تيت 1216 7717111 


اسم العمل: حاجز خشبي اعع 51 ع0نل1ه10 :عطتهم عععزط 
الفنان: ويل تيت أنه 17111 تعستهم أذناتد4 
أبعاد العمل: 701/7 إنش ”6 7/كطعنء11 بوط 1171015/72 : زد 
خامة العمل خشب الجو 0 111101577 لع لع تلعع1-وعطتةط :ك1215 م1121 


المصدر :17م".]17111)21. 17117 
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عدا ١‏ 1ب 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
تما سبق عرضة في هذا المبحث يتضح الآتي : 


أن تكنولوجيا الأدوات الرقمية التي يمكن تصميم وتنفيذ المجسمات الفنية 
عليها تنقسم إلى : 
أولا #الكاسب الآل ويتقسم إلى د 
/١‏ وحدة المعالجحة المركزية و وحدة التخزين . 
أ- الذاكرة الرئيسة. ب- الأقراص المرنة. 
/١‏ وحدات الإدخال. 
أ- الفآرة ولوحة المفاتيح. جد قله الليرن. 
ج-الماسح الضوئي. د- آلة التصوير. 
ثانياً : البرامج التطبيقية الفنية التي تستخدم في عملية التصميم يمكن تصنيفها : 
-١‏ برامج تحرير ومعالجة الصورة. ؟- برامج الرسوم المتحركة 
- برامج تحرير ومعالحة الخطوط. - برامج تصميم ثلاثي الأبعاد 
ثالث : الحاست الآل في مال التضهيم : 
-١‏ التطبيقات العلمية والإحصائية. ؟- التصميم بمعاونة الحاسب الآلي 
*- التراكب البنائي للإنظمة الطبوجرافية 4- فنون الرسم والحركة . 
قات التمنيا بالحاسب الالي 
رابعا: جهاز الرواتر التي يمكن التنفيذ بها في عملية التشكيل : 
١‏ - جهاز طع1آ1 400 21دع:دآ. - جهاز 1808121761 1.351 . 
'"'- جهاز 0110150171121 310. 
وتري الباحثة أن التعرض لتكنولوجيا الآدوات الرقمية في هذا المبحث بالشر_ح والتفصيل 
من حيث أنواعها ومكوناتها الأساسية ضرورة حتمية لإتقان أستخدمها وتشغيلها والقدرة 
علي تطويع إمكاناتها المتنوعة لتحقيق أعلى مستوى في تجربة الباحثة .وما لما دوراً بالغ الأهمية 
في تحفيق رؤية فنية معاصرة لتشكيل المجسم . 


5 ١ 1 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
وف المبحث التالى تناولت الباحثة خامة اللدائن أنواعها وطرق تشكيلها وكيفية الاستفادة 
النهائية . 


-114- 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


المبحث الثالث : " تكنولوجيا الخامات المستحدثة وطرق تشكيلها" 


* مقدمة . 
« التطور التكنولوجي لصناعة اللدائن . 

» أنواع اللدائن . 

# طرق تشكيل اللدائن. 

» العوامل التي أدت إلى استخدام اللدائن في صناعة العمل الفني . 
" الإمكانات التشكيلية التي ميزت بها اللدائن الصناعية . 


5-7 


176 - 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

٠: مقدمة‎ 

منذ بدء التاريخ» استعمّل الإنسان في حياته اليومية بعض المواد في صنع بعض ما يحتاجه 
من أدوات» وعندما استّعمّل الإنسان الأحجار في صنع هذه الأدوات وَصِففَ ذلك العصر- 
بأنه العصر الحجري, وعندما اسْتَعْمَلَ البرونز وَصِففَ العصر بأنه عَضْر البرونز . 

ويقال اليوم أننا في عصر اللدائن أو البلاستيك» فأغلب المواد التي نستخدمها يدخل في 
صنعها نوع من أنواع اللدائن؛ فاللدائن ميدان جديد من ميادين الصناعات الحديثة» فقد 
دَحَدَت صناعة اللدائن تقريباً كل بيت ومصنع ومكتب. فالمقاعد والطاولات وأدوات 
الل اننافني لا ماني ىن نوع الات تكو انكو لسار انقمو الطا تر قوير كاك كماد حو 
التلنفويواق والمسشتؤالات السفيعية والبضواية واعهيذة الأنازة والملايسن لآ خلوفنة الأجراء 
البلاستيكية في صُنعها مما يجعل الاستغناء عنها أمراً صعباً؛ لأن الصناعات البلاستيكية هي 
مشاعة انهو 

يقول ( أحمد إسلام » ١4917‏ م): ل يكن الناس يَعرفون شيئاً عن طبيعة اللدائن عندما 
تَحَدَّتَ عنها لأول مرة العالم الألماني (هرمان شتاودنجر ©10108ه:11.5) عام 19447١م,‏ ولكن 
في السنوات الأخيرة من هذا القرن أصبح الإنسان قادراً على تحضير أنواع مُبتَكّرّة من 
اللدائن والراتينجات التي تتعدّد خواصها ويّمكِن استعالها في كل بجال على وجه التقريب. 
(ص 7 .)١١‏ 
وتزى الباحنة آنه دن د نت للد اكه القسناع: باضيا ريه اهن سبي تعداث تكن يجين 
الوذ العقريق قيرا :طرف التشكياوفرفة ن الااقر عدن ملافا كا ع يانه 
من الخامات التي استخدم في التشكيل المجسمات الفنية » ويرجع هذا التميز إلى ما توفره 
المذافة ووو ا عو د كل و كاك :ني للقت اهن التي نوز لفل كه 1و التشوو نه تعطتن. 


كه 


استفادة للنحات في تقديم ما يرغب من أفكار حديثة ومعاصرة . 


الات 
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في هذا السياق أكدت (هدى زكي 119176١م)‏ أنه قد تعددت أنواع اللدائن الصناعية 
ومشتقاتها في مستهل القرن العشرين ونتيجة للتطورات التكنولوجية في هذا القرن قد 
استحدثه أنواع جديدة من الخامة بالإضافة إلى تطوير أنواعها السابقة لتواكب مجال الإنتاج 
الصناعي في العصر الحديث » وقد صاحب هذا التطور تقدم آخر ني مجال إنتاج الأدوات 
والمعدات الحديثة لعمليات تشكيل الخامة التي تين أق الخامات التى صنعت بالكامل 
بواسطة الإنسان ولم توجد في الطبيعة وقد أثبتت كفاءة وتميز لتحل محل الخامات التقليدية 
لخواصها التي تساعدها على تقديم كافة الأساليب والطرق الفنية فكانت استفادة النحات 
كبيرة في القيام بالعديد من الأعمال الفنية (ص86). 

وقد استفاد الفنان المعاصر من هذا التطور وأصبح يخوض تجربته الفنية محاولاً الكشف 
عن مظاهر الال في الخامة وتوظيفها داخل عملية الفن ب| يتلاءم مع طبيعته وقد ظهرت 
أعملاً تظهر تفرداً وابتكاراً غير مسبوقين في تغير رؤية الفنان نجاه وسائل تقديمه للفكر 
الفني وبصفة خاصة تعدد مصادر الوسائط الفنية لدى الفنانين التشكيليين والتحول نحو 
استخدام الخامات المستحدثة نتيجة للتطورات الصناعية في مجال إنتاج الخامات ما صاحب 
ذلك من تقنيات » مع هذا التطور خاض الفنان عملية اختيار وتعرف على طبيعة تلك 
الخامات ودراسة خصائصها وإمكاناتها لمعرفة ما يمكن أن تقدمه من طاقات ما أطلق 
العنان في إيجاد حلول لصياغات تشكيلية تناسبت فكرياً والإمكانات التشكيلية والتعبيرية 
لخامة البلاستيك » فظهرت صياغات جمالية ومفاهيم تشكيلية جديدة للمجسات الفنية 
والإمكانات المتعددة التي أضافها الفنان من خلال صياغته التشكيلية على خامة اللدائن. 


: فلسفة التكنولوجيا الحديثة لخامة اللدائن‎ - ١ 

اتسم القرن العشرين بالتطور في الإنجازات العلمية والتقدم الصناعي في مجالات التعدين 
وتكنولوجيا الأجهزة والمعدات والإلكترونيات حتى عرفت تلك الفترة باسم " عصر- 
التكنولوجيا " ومن ثم كانت فلسفة المجتمع تتجه نحو التعبير عن الأفكار الجديدة لمفهوم 


م لت 
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الحياة المعاصرة للأفراد وبالتالي انعكس أثرها على فكر الفنان ورؤيته الثقافية. 
فأظهرت معظم جماليات " الفن الحديث " اتجاهات فنية أظهرت قيم وأبعاد جمالية جديدة 
نتيجة استخدام المستجدات الصناعية والتكنولوجية الحديثة التي تدعم وسيلة الاتصال بين 
(الفنان - والعمل الفني - والمشاهد المتذوق لهذا العمل) بما يحمله من أفكار ومعاني . 
فقدمت أعالاً فئية تحمل أفكار لصياغة تشكيلية غير متوقعة حيث اعتاد المشاهد على رؤية 
صياغات فنية للأعمال الفنية بصورة تقليدية موروثة من الحضارات السابقة للقرن 
العاد رو 

ثم اتسم القرن العشرين من خلال أعمال الفنانين بثورة على كل التقاليد الفنية السابقة 
لقد توجه الفنان المعاصر إلى التعبير عن الشكل والمضمون في العمل الفني من خلال 
استخدام وسائط معاصرة وأساليب متنوعة وتميزت أعماله الفنية بالخامات المختلفة ومنها 
البلاستيك بقيم تشكيلية وتعبيرية تخاطب الحواس الإنسانية من خلال التشكيلات المتنوعة. 
لقد تطور استخدام الفنان للدائن الصناعية في القرن العشرين وامتد إلى تناول موضوعات 
تستمد من الحياة المعاصرة للأفراد موضوعات فنية تتفاعل مع الظواهر والمتغيرات البيئية 
المختلفة » من ثم تميزت هيئة العمل الفني في ظل اتجاهات وأفكار الفنانين بطاقات تعبيرية 
متنوعة وأحياناً غامضة ومثيرة وأصبح الفنان يجتهد في التعبير عن الشكل المجرد للبنية 
التشكيلية ليتناسب عرضها في أي مكان وزمان وليس فقط قاعات ودور العرض الخاصة 
وبالتالي اختلفت مفاهيم واتجاهات الفن الحديث بالأخذ في الاعتبار أهمية ودور الخامة 
الفعالة في تنفيذ هذه الأفكار من خلال خواصها الفيزيقية والتركيبية التي تناسبت مع 
الصياغات التشكيلية للنحات لتنفيذ أعماله وخاصة اللدائن الصناعية التي احتلت الصدارة 
ن تيد تلك الاعوان فى القون العترين. 
ومع انطلاقات الفكر الفني الجديد للفنان المعاصر في استخدام اللدائن الصناعية انطلق 
أيضاً للبحث عن أسلوب متميز في عرض أعمال الميدانية حيث تميزت الخامة بالثبات 
الشكلي للهيئة المجسمة فتعددت الصياغات التشكيلية للأعمال المجسمة ولم تقف عند 
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أسلوب أو طراز فني واحد. 
وتمثل الخامة بصفة عامة دوراً بارزاً في العمل المجسم باعتبارها أحد العوامل الأساسية في 
بناء العمل الفني لا للها من طبيعة وصفات مميزة » وإمكانيات تشكيلية متنوعة تختلف من 
خامة لأخرى. 
وأنها الوسيط المادي الذي من خلاله يتم التعبير والتشكيل عن طريق أساليب التنفيذ المتاحة 
لكل منها ومن خلاهها يتم تجسيد وإظهار القيم الفنية. 

ولذلك تؤكد الباحثة أن التعرف على الخامة أساس في كيفية تقديم الفكر التشكيل فنياً 
وإبداعياً » حيث أن فكرة العصر والرؤى الحضارية تنعكس عل الخامة وأسلوب تناولما بم) 
يتفق مع طبيعة كل عصر » ويتصف العصر الحديث بأنه عصر العلم والتكنولوجيا الرقمية 
باعتبار أن الخامات المستتحدثة اختلت مكاناً بارزاً فى تلبيتها لاحتياجات الإنسان المعاضرء 
وذلك:ما ظه'ق إحدى الضتاعات الحديئة مفل :فاع اللندائن وقتن الشري امستخدامها 
كخامة مستحدثة وغير تقليدية كخامة مستحدثة وغير تقليدية في معظم نواحي الحياة. 


3 أنواع الدائن : 

تحتف بعض الدائن اختلافاً كبيراً في تركيبهاء ويّمكِنْ تقسيمها إلى قسمين رئيسيّن؛ 
هما: ( أحمد إسلام » /991١م):‏ 

أولا: لدائن من أصل طبيعى : 

وهى اللدائن التى تعتمد في إنتاجها على بعض الأآلياف الطبيعية الناتجة من الخشب 
والقطن . 

ثانيا : لدائن مخلقة : 


وهي اللدائن التي يتم تخليقها في المعامل من جزئيّات كيميائية صغيرة الحجم لتكوين 


الات 
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جُزئيّات عملاقة تتكوّن من سلاسل تُتَابع فيها وحدات هذه الجزئيات» وتحَمّر هذه اللدائن 
إما بطريقة البَلْمَوَة أو بطريقة التكثيف . (ض ١6‏ ). 
وتنقسم اللدائن إلى نوعين آخْرَيْنَء ويَعتمد هذا التقسيم على مسلك اللدائن تجاه كل من 
الخوار قو الفقطلع فق ميا ٠:‏ الك كر رانو ومع ويه تعر اتن عاد 
حراريّء (علي الأشرم » 1995١م):‏ 


أولا : لدائن حرارية (تتلدن بالحرارة) 5ه2511ام 755600 : 


24 م 
وهي تُشمل البوليمرات الخطية التي تَقْل لروجتها بزيادة درجة الحرارة بحيث يُمَكِن 
وو 
تشكيلّها فوق درجة حرارة 7» وتتجمّد مرة أخرّى بتبريدها تحت هذه الدرجة؛ ويُمكِن 
إعادة تسخينئها . 


ودوك أنواعها المتهدة العرونة ن لضت الخ ون لفق الحدرين دري مدل 
الغال ةالفقكى ين اللذاقة لسك 


تنقسم اللدائن الحرارية إلى مجموعات أساسية طبقاً لبنيانها الجزيئي: 
بجموعة البولى أوليفنات 5دائعام/زامم : 


أساس هذه المجموعة هيدروكربون ذو رباط مزدوج بين ذَرّات الكربونات وتنقسم 
البولي أوليفينات إلى النوعيات التالية: 


١‏ - البولى إيثلين (عم) عمعالاط)ه برامط: 


تُعتبررٌ أكثر أنواع اللدائن انتشاراً حيث تتمتّع بمقاومة عالية للكيماويات وعزل كهربائي 
جيّدء ولكن يعيبها تدهور خواصّها مع التقادم أو بتعرضها للجو والاففة : 


1 البولى بروبيلين (طم) ععدعالامه:ملاامط : 


بوليمر خطي مبني على أساس مونومر الإيثلين وتتميِّز بالجسائة العالية» وبمقاومة 


١”‏ كد 
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للشرخ تحت الإجهاد ومقاومة حرارية عالية نسي ويستّخدم البولي بروبيلين في صناعة 
الأجهزة والحاويات والحقاب والمفصلات. 

- الايونومبرات 1165 

وا ا الات 
الجزئيات» يسمح -في نفس الوقت- بتشكيلها ععجائئا 

كج سم لابو انشدرا ليق د عالقا ويه لحان تت | قفا الود نف ورت لل م 
تَُستَخدّم في صناعة كرات الغولف ورُؤوس المطارق اليدوية : 

مجموعة الفنيل 5هالامآلا : 


: بولى فينيل كلو رايد (©/ا5) عو أنواطك والاماناياامط‎ - ١ 


٠ 5‏ 7 7 و 2 0 ا 
في هذا البليمر تم استبدال ذرّة هيدروجين واحدة في كل وحدة متكررة بذرّة كلور. 
ب ون قار و نيك حدقا نس العائحة لماه وومةه 


شد مرتفعة مقارَنة بكثافته. 
" - البولى فينيليدين كلو رايد عوءهاط© عمعل!الادالا : 
يحتوي على ذرّتَيْن من الكلور بديلتين لِذْرَّتَين من 7 ويتميّر هذا النوع بمقاومة 
كيميائيّة عالية ونفاذية مُنخفضة للسوائل والغازات كا أنه يتمتّع بمقاومة عالية للاختراق . 
7- الفلوروكاربون 07ه960ع0/منا؟ : 


في هذه المجموعة يتم استبدال بعض ذرّات ال ميدروجين بذرّات الفلورين ويتمتّع 
يونا ووةاعر از مون كن اروارة قرل نميه رد يتمتع بمقاومة كيميائية عالية ومعامل 
احتكاك منخفض . 


- 1١75 - 
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مجموعة الستارين 51016065 : 

تَبنَى بوليمرات الستارين على أساس مونومر الإيثلين ويتم فيه استبدال بعض 
الميدروجين بجِرَّيْء البنزين السداسي البولي ستارين» وتنقسم إلى النوعيات التالية: 

: البولى ستايرين 06معالاأدلاا50‎ - ١ 

فو انع دياق لو بلووق تفن حصن البو ليهو انقوو ا كتوهها العدكا ر ا بحيف ب د 
بالشفافية ولكن يعيبه قصافته» ولذلك يُضاف إليه بعض أنواع البوليمرات المطاطية لإنتاج 

5 - أ 9 يلو ديار ايل ستاير ين (الش5)عرع/51-ع!1 ]ألم الااع8 . 

من أشهر أنواع الكوبوليمر العشوائية يتميّر بالشفافية والجسائة العالية» ويستخدّم في 
صناعة الأجهزة وللحصول على أسطح لامعة . 

- أكريلو بوتادين ستارين 885 : 

يُعتبّر من اللدائن ال هندسية التي يُمكن التحكم في خواصّها بتغيير نِسَب المنومرات 
المكوّنة له» ويُستخدّم في صناعة أجهزة المكاتب» وأجسام الماكينات الكهربائية . 

مجموعة البولى ايستر 1605وعنااهط : 

يتم إنتاجها من تفاعل حامض عضوي مثل حامض امالييك مع مونومر من الكحول 
مثل كحول الجلايكول . ينقسم الى الأنواع التالية : 

: البولى ايستر الحرارى لمعا" 3511أام ع1‎ -١ 


10 عدة أنواع أهمها البولي إيثيلين تيريبئالات والذي يتميّز بالشفافية والتانة مع 
اقاوم العالية للحرارة ويُستخقم في نع عبوات المشروبات الغازية والكحولية ‏ 
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"- البو لي إيلات غغدالاءديرامط : 
متي اها لاست الأروفان تسر لعل اللذائى الللعدييية الت نك ع ورا ميت 
الزحف . 
مجموعة الأكريليك ده !اناعم : 


اخذ لم نانك الخوارية اطتطة: لد أنفيا عق اناس مو توي الا كل و الل تنو 
على وصلات جانبية من مجموعة الايستر وأهم أنواع هذه المجموعة بوليمر البولي ميثل سيتا 
أكريلات حيث يتميّز بالشفافية» ولكن يعيبه قصافته وحساسيّته لتركيز الإجهادات . 

مجموعة السيليلوز 5ء1دهاندااع© : 
يقل الانصهار وية 001 5 9 و 0 
أيادي الأجهزة والعلب والحقائب والحاويات. 

مجموعة البولى أرويثان دع موطاء ءامص : 


يعتبر من البوليمرات الخطية الحرارية يستخدم بكثرة في عزل الأسلاك وصناعة الألواح 


ومشغولات أخرى . 
مجموعة البولياميد 01065 دلااهه : 


يتم إرجاع البولياميد بتكثيف حامض أميني مع حامض كاربوكسيليك وأهم أنواع هذه 
يه 


١‏ - النايلون 5دهالالا: 


بوليمر مُتبلور يتميّر بمتانة عالية بعض الأنواع المُعدّلة تتكوّن من بنيان لابلّوري شفاف. 
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يُمتصّ النايلون الرطوبة المتواجدة في إضافات التعجّن كا يتميّز بخاصيّة التشحيم 
الذاتي ما يستخدم في إنتاج التروس والكراسي وبعض أجزاء جسم السيارات والدواليب 
والمراوح . 


ب البولياميد الارومان 2011/3115 101112116ل8 . 


000 هذه ١١‏ : عة باتزان حراري عالي؛ نظرا لوجود أساس أروماتي في محور الجزء 
والخر ا لحملة الخاصية تُستخدّم كألياف تسبيح وخصوصاً في إطارات الكاوتش القطري 
وأبقا ف اجاكتفابة:الزافة الحتاذة الرسناضن: 


أو لا: اللدائن الأروماتية الحرارية ء1أكدامههط1 ء1أهمره8 : 


يحتوي العديد من اللدائن ال هندسية على محور أروماتي يساعد على زيادة مقاومتها عند 
درجات الحرارية العالية؛ أمثلة من هذه اللدائن : 


: -البولى كاربونات 022165هط:هعلااهط‎ ١ 


قدي بعل التجمياعة بالققانية إعيانة ال رمقاؤمقها الغالة لعجن ماضة نقينة للد كينت 
الأروماتي؛ لذلك تُستخدّم في كشّافات السيارات ولوحات الأجهزة وزجاجات تعبئة 
العيوائل العدائية المنكو إغاذة اسعخدامها: 


" - البولى ايميد 0106 آلااهط : 
عيف التضامة زو لكا نةابو] لقنا ووم عقل دريحات الدوازة الى عد 
“'- السلفونات 065ه]انا5 : 


تتم السلفونات بمقاومة حرارية جيدة نظرأ لحورها الأروماتي. 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
؟ - الفينيلين 5منوء8 عمهالامعطط : 
تُستخدّم في الاستخدامات التي تتطلّب مُقاومة حرارية عالية . 
ه- البولي اسيتال 5ا18ءءهلإاه5 : 
يتم تَصنيعه من بَلمّرة الفورمالدهايد» تنّصف هذه المجموعة بالمتانة ودرجة بَلَوَّرَة عالية 
وتُصَئَْ كلدائن هندسية يضاف إليها عادةً الزجاج. 
5" - السيليكونات 265هن!!أ5 : 


تتميّر هذه المجموعة بعدم نفاذيتها للمياه ومقاومة عالية للعوامل الجوية وخواصٌ 
كهربائية متميّرّة وتُسِتَحْدّم بكثرة كمطاط وتسِتَخْدَم أيضاً في الحالة الجامدة في عملية التغطية 
والقوالب. 

ثانياً : لدائن متصلبة حراريًا (تتصلب بالحرارة) 5ه 2511ا2 وص أةأ0205ع15 : 

وهي اللدائن التي تنجمّد عند تعرضها لحرارة التشكيل ولا تَقبَّل أي تَغْير لاجق في 
الشكل بعد تعرّضِها لقوى خارجية أو للحرارة . 

هابقع و نك رالا وصلادة مرتفعة. مقاومة غك للحرارة. والكناويات 
وانخفاض سعر المواد الخام» ولكنها أكثر متانة. 

تحتوي هذة المجموعة على الأنواع الهامة التالية: 

فينول فورمالدمبيد عللا0210ءه اممعطط : 

أقدم الراتنجات المعروفة ولا يزال يستخدمٌ بكثرة حيث عرف باسم «باكيليت» 
عالاع821. 


يتميّر بلونه الداكن ويتم تصنيعه دائأ مع مواد ملء مختلفة مثل نشارة الخشبء الزجاج. 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

ويُستخْدَمٌ بكثرة في تشكيل الأجزاء الكهربائية مثل: مفاتيح الكهرباءء؛ المقابض . 

الراتئحات الأمينية وصادء8 هدأمم : 

نكم بدن لتعبووفة را اناده السودو ‏ ب فوافية اقنات 111ل اكات كوا 
ملء» ويُستخرّحُ من لَب الخشب أو من ألياف القطن لتحسين مقاومتها للخدش لإنتاج 
الأقراص العلوية للأثاث؛ وأدوات المائدة» ويضاف نشارة الخشب كادة ملء لإنتاج 
الأجزاء الكهربائية . 

البو لى أيستر 5هاده بإامط : 

0 على هذة المجموعة اي لبيك 795 وهو اختصار للكحول 101م16هى يتفاعل 
0 حامض 5010م . 

ولكنْ؛ هذه اللدائن يَمكِنْ اعتبارها لدائن أولية يضاف إليها مواد ملء مثل بودرة 
الحجر الجيري ومواد تسليح مثل ألياف الزجاج وصبغات لتلوينها لتكوين خلطة «تصءمط. 

أهم استخدامات الألسيد المشكلة في القوالب مثل الزوارق» بلاط لموائط الحمامات. 


الإيبو كبى لاإلاممع : 


يوجد نظامين معروفيّن للإيبوكسيء النظام الأول هو نظام مكونتّن وفيه يتم إضافة 
مساعد يُسَمَّى المصلب بحيث تتم عملية التصلّب عند درجة حرارة الغرفة . 


والنظام الثاني يُعرّفَ بنظام مُكَوّن واحد وفيه تتم عملية التصلّب برفع درجة ال حرارة . 
يُستخْدَمٌُ الإيبوكسي لإنشاء طبقة مُغلّفة واقية على الأجزاء الكهربائية ويستخدّم بكثرة 


بعد إضافة مواد ملء مختلفة مثل الألياف أو الزجاج أو الرخام كنوع خاص من الخرسانة . 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
وسوف تستعرضٌ الباحثة نوع من أهم أنواع اللدائن الْمستخدّمة في هذا البحث وهي 
خامة ( البولى فاينيل ) : 
كلوريد البولي الفاينيل : 


ويُعرّف هذا البوليمر باسم 2170 وهي الأحرف الأولى من اسوه باللغة الإنجليزية 
100 الإمتوكواهط . 

وذكر (أحمد إسلام ١9917»‏ م) لدائن الفاينيل فقد عرفت منذ نحو ١٠١٠١‏ عام؛ عندما 
لاحظ الكيميائي الفرنسي رينو ؛انادمع#0 أن مُرَكّب كلوريد الفاينيل يتحول إلى مادة تُشبه 
الزجاج عندما يوضع في أنبوبة مُعَلَفَة ويعَوَّضُ لضوء الشمس . 

وفي عام 1817م أَنبَتَ العالم الألماني باير :(ه8 أن الفنيول يتفاعل مع الفورمالدهيد 
لِيَعْطِي مادة راتينجية تتحوّل إلى جسم صلبء وأن هذا الاكتشاف كان البداية الحقيقيّة 
لصناعة اللدائن التي نعرفها اليوم. (ص .)١١‏ 


وبوليمر كلوريد البولي فاينيل أبيض اللون ويتكوّن على هيئة حبيبات أو صفائح لا 
يتجاوز طولما عدة مليمترات» ويتصف بأنه صامد للاء ولا يقبل الاشتعال (بحمد عمرء 
د 55م): 

تتميّر البوليمرات بخصائص فريدة من أهمها ما يلٍ: 


:* انخفاض القابلية للاشتعال . 


* تحمل العوامل الجوية العدائية . 
* التحكم في ثبات الأبعاد . 
وعفة العروون ا امهة. 


ات 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
الأنواع التجارية للدائن ©/اه : 
تَعْرَض خامات مُتَعَدّد كلوريد الفينيل بشكل تجاري في أشكال كثيرة التعدّد وذلك طبقاً 
لطبيعة الاستخدام, إن هذا التوسع في إمكانيات الاستخدام هو الذي جعل لمادة 5570 
أشكالاً تجارية متعدّدة كالآتي. 
#* على شكل مواد جامدة على صورة مسحوق أو صفائح . 
* على شكل مواد عجينة أو سائلة . 


2 و مد 0 4 يف 
* على شكل منتجات مصنوعة نصف منتهية . 


استخدامات بولى كلوريد الفينيل 5/6 : 
صفائح للأسقف, ولأغراض العزل وللأبواب» أغطية للأرضيات»؛ إطارت للأبواب 
والشبابيك» طِلاء للورق المستخدّم في تغليف الجدران» الأحذية والجلد الصناعي... إلخ. 


وترى الباحثة أنه من خلال التعرّف على مُكوّنات وخخصائص اللدائن استفادَ الفنان 
التشكين وود النطر زوق فر قتولة تمك نعل شاك لكام ودر انه خصائهكها 
وإمكاناتها وما يُمكِن أن تُقدّمه من حلول لصياغات جمالية ومفاهيم تشكيلية جديدة . 


لقد عَدَّدت الباحثة مصادر وأنواع اللدائن الصناعية ومشتقاتها التي ظَهَّرَتْ في مُسْتَهَلٌ 
القرن العشرين ونتيجة للتطوّرات التكنولوجية فقد اسْتُحْدِدَتْ أنواع جديدة صَيْعَتَ 
بواسطة الإنسان ل توجد في الطبيعة» وقد صاحب هذا العطوّر تقدّم آكر في مجال إنشاح 
الأدوات والمعدات الحديثة لعمليات طرق تشكيل الخامة . 
"- طرق تشكيل اللدائن : 

تتعدّد طرق تشكيل اللدائن في الصناعة » وبعض هذه الطرق يعتمد على نوع الراتينج 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


المستخدم في التشكيل» وبعضها يعتمد على نوع الآدلة المطلوب تشكيلها (أحمد إسلام. 
/1): 


: طريقة الكبس فى قوالب ودالانهالا ممأدع:ممره0‎ - ١ 

يتم تشكيل اللدائن في هذة الطريقة بتسخينها وضغطها في قوالب خاصة موضوعة بين 
فكي مكبس هيدروليكي. 

وتْصَعٌ القوالب عادةً من نوع من الصّلب المقسَّى » وهي تُصِنَعْ عادةً بدقة تامة بحيث 
لا يتبقّى بين نِضْمَّي القالب العلوي والسفل» عند جمعها معاه إلا الفراغ الذي يُشْبهُ شكل 
الآذاةالملونة ناه + 

ويتم التحكم في وضع القالب بواسطة قضيبَيْن على جانبي النصف العلوي للقالب. 
يدخلان في تجويفن بالنصف السفلي للقالب» وبذلك يعمل كل منهما كدليل لضبط عملية 
الكسين م 

وإذا كان الراتينج الْمستخدم من النوع اللَّدِن حرارياء لا يُمكِنٌ فتح القالب وهو ساخن 
١5‏ عارك الأذاتدرة ا خرع سمي ارا نة هلدا زلقا نيو و الاك كمي أن ٠‏ 3 القالت 
بحيث تقل درجة حرارته عن درجة ليونة البوليمر المستخدم. ثم يُفْتَحُ بعد ذلك . 

أما في حالة البوليمرات الجامدة حراريًا فيّمكِنٌ فتح القالب بعد انتهاء الكبس مباشرة» 
حيث أن البوليمر يكون قد تَحَوّلَ إلى التركيب الشبكي الجامد . 

والأدوات التي تُشَكَّل ببذه الطريقة تكون لها حروف دائرية وهي تدفع من القالب بعد 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


تشكيل بالنقل تشكيل بالكبس 
خاانا 1/101 جاع 2 5 القع 1 10 101 555١1010‏ ]اط 001/1 
688 انلام 0ا0لار كباس القالب 
غرفة النقل سسا دليل 
مانا 
م سجووم 
#سضطظ 2-2 


0ه القالب 


رسم توضيحي (4 ") طريقة الكبس في قوالب 


؟ - طريقة الحقن مهناءعزما : 
مدعي ابي دح ايبيل ربب 0 


0 32 


حرار 

009 العملية يتكوّن في أبسط صورة من قادوس توضع به حبيبات 
البوليمر» ومن خجرة خاصة للتسخين. ومن آلة دفع خاصة (محقن) يحدد كمية البوليمر 
الذي يدفع من خلال حجرة التسخين إلى القالب الموجود بنهاية الجهاز؛كما في الشكل(75). 

ولا تَصْلّحٌ هده الطريقة إِلّا ِضُنع الأدوات التي يُمْكِنٌ سَحْبّها بسهولة من القالب بعد 
َنْحِهء كذلك يجب ألا تكون الأداة النائجة سميكة حتى لا يحتاج تبريدها إلى وققت طويل؛ 
وقد يتس الشنك الزائد للاداة ق الكراشها عند ريده يشكل غير سماو هنا لديل 
ظهور بعض العيوب السطحية. 

وقد استَخدِمّت طريقة القن في صَنْع كثير من الأدوات مثل الأمشاط وشتابر 
تارب رما عد ب ل يقة آلية تصلح لاستعالها في إنتاج 
الآدوات على نطاق واسع . 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


6 لاا نا_ا ال 1101 0ع لضا القاد 
القالت وس 


ماهم 8غعغمم 0م 


توربيد 


كباس 
فوهة غرفة التسخين ع6 نانام 


١622712‏ ا لمعن 


*"- طريقة الصب 6351100© : 


أغلب اللدائن التي تُستخدَّمٌ هذه الطريقة في تشكيلها هي لدائن الفينول فومالدهيد. 


وهي تَكُونْ في العادة على هيئة سائل شرابي القوام يُصَّبَّ في القالب المطلوب . 

ولا ُستعمّل في هذه الطريقة ضغوط ه من أي نوع؛ كها أن درجة الحرارة التي يَتَعَرَضِ 
إليها البوليمر لا تكون عالية» ولهذا فإِنَ القوالب الُستخدّمّة في هذة العملية لا تُضْبَعُ من 
فلرّات غالية الثمن ىا في حالة طريقة الكسن» بل يَكني أن يكون القالب مصنوعاً من فِلِرٌ 
الرّصاصء ما يُعطِي هذه الطريقة ميزة كُبرَى على غيرها من الطرق» فهي تُقَلَّلُ من تكلفة 
صُنع القوالب بالإضافة إلى أن قالب الرصاص المستخدّم يُمْكِنُ أن يُصْنَعَ هو بنفسه بطريقة 
الصب ويعاد استخدامه . 

دق اميت طريق لصب في نع زجاج عضوي ملوثه وذلك بصب الرائينج 
المناسب في قوالب قليلة العمق مفتوحة» وهذه الطريقة تُنِتِجٌ ألواحاً رقيقة شفافة مثل ألواح 
البرسبكس الناتجة من بولي مثيل ميثاكريلات؛ كما في الشكل (375). 
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: - طريقة البثق 0وأدن”] »اع : 


تتلخص عملية البثق في ضغط مصهور الراتينج لإجباره على المرور خلال فتحة مُعيَّّة؛ 
لما مقطع ثانت). 

وتتكوّن آلة البثق من اسطوانة بداخلها حلزون يُساعِدٌ على دفع حبيبات الراتينج إلى 
المنطقة الساخنة في مقدم الاسطوانة حيث ينصهر الراتينج ويندفع خارجاً من فتحة خاصة 
في مبايتها وقد استُخْدِمَت هذه الطريقة لتشكيل بعض البوليمرات اللَّدِئّة حراريًا مثل 
اسيقات السليولوز؛ كم فق الشكل 159 

أما في حالة اللدائن الجامدة حراريًا فإن الحرارة تُستخدَمٌ أوَّلا لِتَلْيين البوليمر جيداًء ثم 
ترْهَعُ بعد ذلك لتحويله إلى الشكل الشبكي الجامد» ولهذا فإنّ ضبط الحرارة في داخل جهاز 
البئق عامل هام حتى لا يتصلب البوليمر قبل الوقت اللازم أو المناسبء وإلا أدى إلى 
0 في داخل الآلة ومنع الحركة فيهاء ويّصعبٌ بعد ذلك إخراجه منها . 


ب 0 


00 كه 


الناة 
عر قل جع نع /الامء 1الانا 6ل( اتمعبر 


رسم توضيحي (51) طريقة البثق 
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ه - طريقة النفخ 70 أللا8!0 : 


-ه 
222 و 
يف 


تنفذ هذه الطريقة بنمس الاسيلوتة المتبع 2 صناعة الزجاج لتشكيل الزجاجات 
وغيرهاء وتعتمد هذه الطريقة على بثق أنبوبة مُقفلة الطرّف من مصهور البوليمر» ثم وَضع 
هذه الأنبوبة في قالب رأمي يتكوّن من نصفَيّن مُنَفْصِاينء وبعد إقفال القالب يُدقَمٌ المواء في 
داخل الأنبوبة فتبدأ في الانّساع حتى ثلامس جدران القالب الداخلية وتأخذ شكلَة تماماً . 
وك ستو ند العا رقنا ودروان لبي و وانفيدة رين ددرن اشالي: 


50 درجة حرارته إلى ما دون درجة ليونته» ويُمكِنٌّ عندئذٍ فتح القالب وإخراج الأداة 


رس 


المشكلة منه . 


ضغط جوى ْ 
مزح | 
بأ|) | ع"الاه5عم 


سركي اا امريد لدم 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
5 - الإمكانات التشكيلية التي تميزت بها اللدائن الصناعية : 
حيك أن اللدائروها إمكاقاتك تشكرلية متعدكة ونه : 

مرونة وطواعيتها للتشكيل من أهم تقنياتها (الصب - التجسيم - الحفر - التفريغ 
اللف). 

٠‏ اللدائن لحا قيمة لونية عالية وأن بها أنواع ينتج من خلالها ألوان عديدة لا تتوافر في 
الخامات التقليدية الأخرى. 

خفة وزن الخامة نما يسهل تشكيل أو عمل أحجام كبيرة ذات أوزان خفيفة. 

إمكانية الحصول من اللدائن على شرائح شفافة أو نصف شفافة أو أجسام معتمة 
وذلك لتميزها بدرجة عالية من النقاء ولا إمكانية خلطها وتقليل درجة الشفافية. 


٠‏ لاتتآثر اللدائن بالتعرض لأشعة الشمس وا مقاومة عالية للحرارة. 


5-العوامل التي أت إلى استخدام اللدائن الصناعية في المجسات 
الفنية: 

يَذْكُرٌ ( راشد الشعشي» 9١٠3م‏ ) عن ( دالياء 7١٠٠م):‏ أن استخدام الأعمال الفنية 
أَكْسَبَهَا صفات تشكيلية متميّرة» وأن هناك العديد من العوامل الحامة التي أدَّت إلى هذا 
الاستخدام » ومن أهمها : 

: عوامل ثقافية‎ - ١ 

الاهتمام المتزايد بالتجريب بعد أن أصبح التجريب في الخامات عامة وني اللدائن 
الصناعية خاصة لِمَا لما من إمكانيات واسعة في طرق التشكيل بعد أن أصبح الفكر 
التجريبي تمق يا واضحةً داخل العمل الفني ومن خلال الأعمال الفنية ودعاً للخبرات 
المترابطة بالعمل في مجال التشكيل بالخامات المختلفة وأصبح من الضر-وري الاتجاه نحو 
التجريب لمزيد من الثراء التشكيلي للآعمال الفنية المجسمة . 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


:3 الاهتمام بالمضمون الجوالي للعمل الفني: 


لا شك أن هناك ناتج جمالي ينعكس عل المتذوّق من خلال ما يُفْرِرًَه استخدام اللدائن 
الصناعية على عناصر التشكيل الفني وتَنوّع التناول وطرّق التشكيل والتقنيات ال مستخدّمة 
فيها مما جم الفئَانِين لإنتاج أعمال فنية مُستخدمين فيها اللدائن الصناعية في هيئات مُتَلِفة 
وذلك للتعبير عن أفكاره وإحساساته . 

ازدياد الارتباط بَيْنَ الفن والتكنولوجيا الحديئة والتي وَفْرتها الاتجاهات الحديثة» 
و55 اتتدو اف ارو لين( )1 رن( ادوك المعويك ذلك ون لال ابوط كان الفسة 
والتقدّم العلمي وتكنولوجيا العصر وأن العصر_الحالي وُصِفَ بأنه عصر التكنولوجيا 
باعتبار أن الخامات الُستحدئة احتلّت مكاناً بارزاً في تَلبِيّتها لاحتياجات إنسان هذا العصر- 
وهذا ما قام به الفنان التشكيلي المعاصر في إخضاعه لخامات اللدائن حتى يُلَبِّي مُتطلّبات 
هذا العصر». (ص؟9 6). 


: عوامل تقنية‎  * 

وتحدد رحاب أبو زيد )3٠١١(‏ تلك العوامل بِقَوْها: (إن عجز الخامات التقليدية في 
كثير من الأحيان عن مُسايرَة وتحقيق الأهداف الفكرية في الفنون المعاصرة حيث أن الخامة 
تَمَثْلُ دَوْراً بارزاً في العمل التشكيل باعتبارها أحد العوامل الأساسية في بناء العمل الفني 
ذا كان على الفنان أن يستَخْدِمَ خامات وتقئيّات جديدة تُحْقَق من خلالها أفكاراً جديدةً 
واحارف نون اناف تقاناه اسه 


وعد اذا تزيوق اكقافاك الغير قاد والتى يونت ان العصر ديكاو لخدتت تور 
في إمكانات التشكيل الفني وقتّحَت آفاقاً في التعبير 1 تَكَنْ موجودةً من قَبْلء وقد أكَّدَ 
الكثيرون من ثمارسي الفن على رَبْط الإبداع بتكنولوجيا العصر للاستفادة الدائمة بثهارها 
كاعتماد المدرسة البنائية -على سبيل المثال- على استخدام خامة البلاستيك في التعبير عن 
أفكارها». (ص57). 
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"7 - أعمال مِن خامة اللدائن 


عمل (/؟) زها حديد 112010 72112 


اسم العمل : تلفيف 11 : عتمم عععام 
الفناق :ها ديل 4 قطة 7‏ :411151 


أبعاد العمل : 47*21 اسم من 142 ع 67.5 ع 212 


ا 
خامة العمل : راتنج البوليستر 
المصدر : ع0/2011طام». اع طاكة.171513// :مغخط 


ادع" 20175117 :ذخل[ذ1 111 خالا 


0 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


عمل (51) كاثرين بروشو 8011:0126 3ع ط)02) 


اسم العمل : قطعة رقمي مقاتامط ع1 : عسهم عععزم 
الفنان : كاثرين بروشو عطع801010 عمتتعط 0 :4181151 
أبعاد العمل : 18 < 22 < 30 سم مك 18 22 ع 30 :51710 
خامة العمل : راتئج البوليستر ملوع1 اعأوء:2017 :11411111415 


المصدر : عطء10ا80.عم شرع نه 0 /طامء.عاع ممع .ماع تتوموع زم//:ومخط 


ا 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


شكل رقم )5١٠(‏ أوكانيل و'2611م»>"© 


اسم العمل : قطعة رقمي م100 عط" : عتسهم عععزم 
الفنان : أو كانيل 5ع صحامع"0 :411151 
أبعاد العمل : 18 »ا 22 < 30 سم مك 4114 27 :51710 
خامة العمل : راتئج المبوليستر لىع" عاو 2017 :1141111415 


المصدر : علنا.ع01.ع تام [نكد. لاتقاما//:ماغط 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
اخلاصة : 
تما سبق عرضة في هذا المبحث يتضح الآتي : 
* أن تكنولوجيا اللدائن لها مصادر وطرق تشكيل وإمكانياتها التي تميزت بها : 
أولاً : أنواع اللدائن :- 
اين أضل طبيفي.: 
7-لل ان خلفة : 
أ- لدائن حرارية ب- لدائن متصلبة حرارياً . 
ثانياً : طرق تشكيل اللدائن :- 
١‏ - طريقة الكبس في القوالب . ؟ - طريقة الحقن . 
#اصباررةة العبه: اح طويقة الثق ., 


- طريقة النفخ . 


نالنا ‏ الامكاناف التشكيلة ال قدركمينا اللذائة الصتافنة, 


رابعاً : العوامل التي أدت إلى استخدام اللدائن الصناعية في تشكيل المججسمات 
الفقة - 

. عوامل ثقافية‎ - ١ 

؟- الاهتمام بالمضمون الجالي للعمل الفني . 

*- عوامل تقنية . 

ترق الناحقة أن تكنو اوسا الخافات المدية (اللذاتة التداعية) تحقفت قن 
تشكلة سيفن جية انحافة والقيوة اللوية اليعاتة” 


كع 6ت 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


المبحث الرابع : " فن تصميم المجسمات الفنية " 
مقلمة. 
* مفهوم المجسسمات الفنية . 
" أنواع المجسمات الفنية . 
* أسس تصميم المجسات الفنية . 
* علاقة المسطح بالمجسات الفنية . 
" القيم الفنية التشكيلة للمجسات الفنية . 
* سمات تصميم المجسسمات الفنية . 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
المقدمة: 
تعتبر المجسهات من أقدم الفنون التي تطرق إليها الإنسان منذ العصور 
القديمة فقد قام برسم وحفر وتلوين ما يجول بخاطره وما يمحس به على جدران 
الكهوف التي سكنها ء وما تزال أثارٌ الإنسان في الرحلات الاستكشافية لبعض 
الكهوف تحرك مشاعر الإعجاب بما خلفه ذلك الإنسان ومدى تفاعله مع المادة 
والبيئة المحيطة به . 


ومنذ بداية القرن العشر-ين أصبح الفن أكثر شمولية وعالمية من حيث المضمون 
والشكل ليتاشى مع الفكر الحديث والتكنولوجيا فقد ظهرت موضوعات وقضايا الإنسان 
في هذا الكون الكبير وأصبحت همومه ومشاكله تختلف عن مشاكله القديمة » فالمجسمات لم 
يعد فقط مرافقاً للعارة » بل أصبح كمشاريع عمرانية مصغره » وله طرق ووسائل متعددة 
منها الحفر على المادة الصلبة أو التشكيل بالمادة اللينة وهناك أيضاً وسيلة أخرى حديثة وهي 
التي تعتمد عليها الباحثة في عملية تشكيل المجسم وسوف تذكرها لاحقاً . 
١‏ - مفهوم المجسمات الفنية : 
الشكل المجسم كما وصفة (سلطان شاهين» 1١٠٠م‏ ) هو مجسم ذو ثلاثة أيعاد 
يتطلب منه أن يتحرك حول العمل ليراه من كافة جوانبه المختلفة » ثما شك فيه أن المشاهد 
للمجسم يتمكن من رؤية العلاقات المتكاملة والعناصر الشكلية والتي تحددها الخطوط 
الخارجية وكذلك يمكن إدراك الحجم الكلي وما يشتمل عليه من علاقات تشكيلية . 
ومن ناحية أخرى وصفة ( عبدالقادر إبراهيم 6٠/14١م)‏ نقلاً عن سكوت (د.ت) 
بأنة جزء من الفراغ محدود بأسطح مستوية أو منحية تسمى أوجه المجسم وقد يكون المجسم 
مصمتاً أو مفرغاً » ولخصائص محتواه الشكلي الأثر الكبير في الأعمال الفنية فتعدد القيم 
والعناصر في الأشكال ذات الثلاثة أبعاد تجعل لمشكلاتها التركيبية تنوعاً وفي الوقت نفسه 
تجعل معالجاتها تشكيلياً أكثر تعقيداً . 
فالمجسات أياً كانت لابد وأنه يوجد فيها فراغ ((50366») ليحل محل بقدر محدد من 
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هذا الفراغ » تما يجعله شيئاً مدركاً واضحاً لناء ويؤكد (سلطان شاهين» ٠١٠٠م‏ ) نقلاً عن 
"ريد" على أهمية الفراغ بقوله : "إن الشيء الصلب ء لابد وأن يكون كائناً في فراغ » ويحل 
محل كمية محددة من هذا الفراغ » وأنه يصبح شيئاً مدركاً بالنسبة لنا باختلاف عن الأشياء 
الأخرى » وبحدوده الواضحة في الفراغ " . 

وبذلك فإن المجسمات التي لها حجم ذو أبعاد ثلاثة تكون في فراغ حقيقي وتشغل حيزاً 
منه وتكون مرئية ومحسوسة . وها رؤية تحليلية لإدراك التفاصيل التركيبية والتعبيرية2 
وَذلك لايلاهة التغرقه خل الغناضر التشكيلية والقيجة الفنية الأعال الفنة المحسمة:. 
١‏ أنواع المجسمات الفنية ٠:‏ 

وتنقسم المجسمات الفنية الى نوعين ك| بينها ( سلطان شاهين» 1١٠7م)‏ 

: مجسات نحت تجميعي‎ - ١ 

عبارة النحت التجميعي ترادف تقريباً التشكيل " 1/10061109" فكلا التعبيرين 

يشيران إلى استخدام خامة مطواعة كالطين أو الشمع فيمكننا تشكيل كتل من أي منهم| 

ذوات أبعاد ثلاثة . 

لقد استعملت كلمة " تجميع" لتسمى صنفاً من الأعمال الفنية تدخل فيها التركيبات 
التي يمكن أن تتم عن طريق الجمع بين أجزاء منفصلة كاتركيب قطع فوق أخرى أو طبقات 
من الشرائح .شكل(٠5)‏ 


ا 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


هه صورة توضيحية لأحجار متراصة 


المصدر : 713335:.21.60113 


صورة توضيحيه )5١(‏ لأحجار متراصة 
7 - مجسمات نحت طرحي : 
يكون تشكيل المجسمات بالحفر حيث يبدأ النحات بقطعة من الحجر أو الخشب ثم 
يأخذ في اختزاهها تدريجياً وإزالة أجزاء منها إلى أن يصل إلى الأشكال التي يود 
إخراجها .شكل )5١(‏ 


الفنان : العوضس حني 
الخامة : خزف 


01.1 ترون 10 ذا .5 011 81221160 1). ينايفزياا 


عمل خزفي (41) علي العوض 


در يبد 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
؟- عناصر تصميم المجسمات الفنية * 
تُعتبر عناصر التصميم هي مفردات اللغة التي يقوم المصمم من خلالها ببناء المجسمات 
القلة ولككن شيو عنامر النضعيب بانداماك السعدنة لاتقل + الول افيه 
الأفيوفك: نه إلى ومزهقاك بهن عام زناه التضميوالناجع لد مكار (الباتجده 
باستعراضها مُلَخصة عنها :- 


: ) النقطة ( :مزمم‎ - ١ 


تعتبر النقطة أبسط العناصر التي تدخل في التكوين والتي تعبر عن الحركة أو مجرد تحديد 
مكاني . ويعرفها (إسماعيل شوقي 5١١٠م)‏ " أنها موضوع في حيز أو فراغ وليس لها طول 
أو عرض أو عمق " (ص/517) 

وعند رؤية النقطة نراها بشكل دائري ولا تظهر أي تجاه إذا استخدمت منفردة » وأما إذا 
اصطفت بجوار بعضها فإنها تشير إلى نوع الخط سواء المنحي أو المستقيم أو المائل . 


؟-الخط (عمنا ) : 

إن كل شيء في الطبيعة أصلاً هو خط » ويمكن تعريف الخط هو إمتداد بين نقطتين 0 
أكثر من نقطة على سطح ورقة » وللخط وظائف عديدة منها الجسٌ بالحركة داخل الفراغ أو 
حوله وذلك لِمَ)ا للخط من مُقدِرة على جَعْل العين تتابع حركته أين)| اتجه . 

وللخطورط تعر اكع فالتطوطل المسشقيية التاعمة عر طق امديه والاستق انه أمنا 
الخطوط المتقاطعة والمتعارضة والمتعاكسة في اتجاهاتها تعر عن الحركة والحيوية والتفاعل . 

هناك أنواع مُتعدّدة من الخطوط منها الخط المستقيم » الخط المتعرّج » الخط المتقطع... 
إلخ » وهناك تصنيف آخر لأنواع الخطوط منها الخطوط الحقيقيّة وهي المرسومة بشكل 
واضح وحاد » وهناك الخطوط الوهمية المتكوّنة نتيجة التتقاء شكلَيْن في التصميم . 
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فوائد المخطوط : 
95 2. م 0 
6 عدم الفراغ : 


2 


بد تحدّد اللأشكال . 


وتذكُر الباحثة خصائص الخطوط التي أكّد عليها ( عبدالفتاح رياض؛ 1914 م) : 
وتُوجد عِدّة عوامل ترتبط بخخصائص الخطوط: 

* الوسيلة التى استخدِمّت في أداء الخط . 

* طبيعة الُْسطّح الذي تُُذَّ عليه الخط سواء كان من الورق أو الطين أو الحجر... إلخ. 
* (اتجاه الخط) رأسي أو أفقي أو مائل . 

ادق امفقافة القل أو تع نه أ انتحتاته:. 

* لون الخط . 

# سُمْك الخط وطوله أو قصره وعمقه في السطح وبروزه . 

* العلاقات بين الخطوط المتجاورة سواء اتفقت مع اتجاهها واستقامتها ولونها أو 
انحناتها أو تعرّجها أو سمكها... إلخ. 
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رسم توضيحي (55) للخط 
8 الشكل ( عمهط58 ) : 
وهو عبارة عن خط متكامل ومُغْلّقَ», والأشكال عديدة منها المنتتظمة (الهندسية) 
كالدائرة والمربع والمثلث » ومنها الغير منتظم وهي كثيرة في الطبيعة » ويمكن تكوين شكل 
مُعيّن عن طريق تلوين مساحة من الفراغ داخل التصميم . 
ويُطلَقَ على الشكل في كثير من الأحيان مفهوم (التكوين)» حيث تعتمد قوة التصميم 
على تكوينه» وهناك تكوينات عدة منها : الممرمي والحلزوني والمتموّج والدائري . 


رسم توضيحي (55) للشكل 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

:- الكتلة : 

إن أهم ما يميز الشكل المجسم هو عنصر الكتلة والفراغ الحقيقيان» والذي يترجم 
تنظيمها نوع من التفاعل يعكس أفكاراً ومشاعر تختلف من عمل إلى آخر » تبعاً لنظاء 
العلاقة بين كتلته وفراغه . 

وقد عرف ( محمد خليل » )0٠٠٠١‏ الكتلة بأنها : " عبارة عن تجمع المادة مهما اختلفت 
الهيئة . أو هي تجميع أجزاء تكون هيئة موحدة . بين| الفراغ عبارة عن منطقة خالية تمن 
وجود أجسام مادية ملموسة » أو عبارة عن مجال نجد فيه للأجسام المادية أوضاعاً مرثية ". 

فالكتلة والفراغ متلازمان » توجد في البيئة الطبيعية كما ني الجبال والنبات والطير 
والحيوان والإنسان ...وغيره . ى| توجد في البيئة المصنوعة ك]) هو موجود في فن العمارة 
والجسور والمآذن والمجسات الجالية التي تزين الكيادين والطرق الرئيسية وكلها أشياء 
نافعة للإنسان ما يجعلها مألوفة لكثير من الناس .» وبالتالي لا يدركها ما يكتنفها من علاقات 
جمالية بين الكتلة والفراغ وبالتالي يجعل مفهوم الكتلة والفراغ في المجسمات غامضاً إلى حد 
ما لدى بعض الأفراد. 


ه- الفراغ 50206 : 
يعرف ( سلطان شاهين » 7١٠50م)‏ الفراغ بأنه : " يعتير الفراغ نوعاً من أنواع 
الشكل ولا يختلف عنه » غير أنه شكل أثيري يسهل فيه الحركة." 
فالفراغ ليس جزءاً من الفراغ الكوني فقط بل أنه مادة في ذاته بمعنى أخر جزء 
تركيبي للشكل . وهو عنصر له القدرة على وصل الأحجام ببعضها . 
تحديد الفصل بينهما » حيث أن كل منهما يميل إلى الارتباط بالآخر ثما يصعب معه الفصل 
بينهما لتحديد أيه| الداخلي وأيب| الخارجي مما يجعل استبعاد جزء من الكتلة في المجسم يؤثر 


١01 - 
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على المحيط والفراغ الداخلي والخارجي إلى حد كبير نما يؤدي إلى تغيير هيئة العمل كلية . 
ويرى (محمود البسيوني » 19594م)"" أن المجسمات يمكن أن تنقسم إلى ثلاثة 
بجموعات يشمل كل منها عدة أقسام وهي : 
أ- مجسمات مغلقة وتشعر فيها بسيادة الفراغ على المادة رغم تشكيلها لتلك المجسمات 
لتأكيد قيم فنية وهي بدورها تنقسم إلى : 
مجسمات مغلقة يتدفق باطنها نحو الفراغ الخارجي عن طريق التفجير السطحي . 
مجسمات مغلقة تتلاشى ني الفراغ الخارجي عن طريق التآكل السطحي وامتدادها 
الحسبي اللاخبائي في الفراع . 
بجسمات مغلقة تعكس سطوحها المصقولة في الفراغ الخارجي وتجمع في باطنها بين 
الكتلة والفراغ في آن واحد . 
مجسمات مغلقة تتحرر من الجحاذبية الأرضية عن طريق تعليقها في الفراغ وانفصاها 
عن القاعدة عن طريق استخدام مجال مغناطيسي. 
ب- مجسمات فراغية مادتها وسيلة لتشكيل الفراغ وتنقسم إلى : 
بجسمات فراغية تستخدم في صياغتها وسائط شفافة تعطي مضموناً مبتكراً 
للأشكال. 
مجسمات فراغية تستخدم فيها الأسلاك والخيوط كالرسم في الفراغ . 
مجسوات فراغية تعتمد على حركة الشكل المستمر في الفراغ . 
اج - مجسمات تعتمد على العلاقة المتبادلة بين الكتلة والفراغ . بحيث تتخلل هذه 
المجسمات الكتلة أو تقتحمها وعلى سبيل المثال : 
الفراغ النافذ . 
الفراغ الناتج عن طريق الجمع بين الكتل السالبة والموجبة . 
الشد الفراغي بين الأشكال المنفصلة . 


نه ا كك 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
1 - اللون (:مامء): 
هو انفعال يقع على العين عن طريق الأشعة المتحذّلة الضوئية أو هو الانعكاس الظاهر 
على سطح ما؛ و هناك نوعين رئيسَيْن من الألوان وهي الألوان الباردة والألوان الساخنة 
وأيضاً ينقسم إلى: ألوان أساسية: ( الأحمر » الأصفر ء الأزرق )» ألوان ثانوية: ( البرتقالي . 


رسم توضيحي (55) للون 


- الضوء ( :طوذا) : 

هي درجة الإضاءة أو درجة القيمة الضوثية » فالمنطقة المضيئة في التصميم عادةً ما 
تكون أكثر قيمة من المنطقة المعتمة » ويُعتبر الظل والظلال من المواضيع الحامة في التصميم 
لأمها تُسَهل فَهُم التصميم من خلال التعبير عن البعد الثالث للعمق وعن شكل السطوح 
وتحديدها إذا كانت منبسطة أو مستديرة أو مائلة أو رأسية » بالإضافة إلى إظهار الملامس 
السطحية . ويعتمد الظل على اتجاه الضوء في التصميم أي إذا تَعرََّض جسم للضوء فإن 
الجانب المعرض للضوء يكون مضيئا » أما الجانب الآخر من الجسم الذي ليس في مواجهتها 
فيكون واقعاً في الظل. 


ته 85 1د 
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رسم توضيحي (51) للضوء 


- القيم الفنية التشكيلية في المجسمات الفنية : 
بعد أن تعرفنا على العناصر المكونة للعمل الفني المجسم أو الثلاثي الأبعاد . سوف 
نستعرض في هذا الجانب القيم الفنية التشكيلية لهذه الأعمال المجسمة وارتباطها بالعمل 
ثلاثي الأبعاد . والقيم التشكيلية الفنية التي سوف نتناولها هي على النحو التالي : 


د- الويقاع تنطغلاطس : 
وينشأ الإيقاع نتيجة لتكرار المساحات أو الكتل المكونة لوحدات . ومن الممكن أن 
تكون هذه الكل أو الويتهداض مستا وية أو غائلة غاما أى خدلقة ‏ ى)] يمكو أن تكون 
متقاربة أو متباعدة ويظهر بين كل وحدة وأخرى مسافات وهي ما تعرف بالفترات وقد 
عرفه ( أحمد رشدان » 517١م)‏ بقوله : " يعنى الإيقاع في الفن التشكيلٍ تكرار أي 
عنصر من عناصر الشكل المتاثلة كتكرار الخطوط أو المساحات أو الكتل في نظام ما " . 
ومن المنطلق يتكون الويقاع من عنصرين هامين : هما الوحدات والفترات وبدونها 
لا يمكن أن يكون هناك إيقاع " . 
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فالوحدة في العمل الفني هي العنصر الشكلى الذي يكون العمل الفني سواء مساحة 
أو كتلة أو لون » وتعد الوحدة العنصر الإيجابي في العمل . 


أما الفترة فهي المسافة التي تفصل بين كل وحدة أو العنصر عن الأخرى » وتعد 
الجانب السلبى في العمل الفنى 


ويمكن أن تقسيم الإيقاع 2 


أ- إيقاع رتيب 2تقطالاط؟1 11510121 : 


وتتشابه فيه الوحدات والفترة من كافة الوجوه كالشكل والحجم والمكان . 


٠*4 


ب- إيقاع غير رتيب 161/1113 21151121[] : 


وفيه تتشابه الوحدات جميعها ى) تتشابه الفترات مع بعضها البعض غير أن 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


ج - إيقاع حر 0قطالاك]آ عع11 


ف هذه الحالة تختلف الوحدات عن بعضها البتعض إلى جانب اختلااف الفترات 


د - إيقاع متناقض 152/1012 16011128 


وفيه يتناقض حجم الوحدات عن بعضها تدريجياً 2 ثبات حجم الفترات 
والعكس 


رسم توضيحي (00) 


ه - إيقاع متزايد 13/]12؟1 10201625128 : 


وهو عكس الإيقاع المتناقض حيث يتزايد فيه حجم الوحدات تزايداً تدريجياً ُ 
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ويشتمل العمل الفني على أكثر من نوع من أنواع الإيقاع تما يثري العمل الفني ويجعله 
متنوعاً وديناميكياً . ويؤكد ( ستولنيتز جيروم » ١/191١م)‏ بقوله : " فليس شكل الأشياء 


وحدة ديناميكية بل شكل المسافات الواقعة بينهم| ديناميكي بدوره " . 


رسم توضيحي )01١(‏ 


: الاتزان ععصقلهةة8‎ -١ 

ويعنى الاتزان في العمل افني تنظيم العناصر المكونة للعمل الفني وتسكينها في 
موضعها المناسب . وقد ذكر ( أحمد رشدان ١191/8»‏ م) أنه : " بأسلوب يبين أن كل عنصر 
من هذه العناصر في مكانه الصحيح . ولا يقبل أي تغير أختل أتزان الشكل والاتزان لا 
يتحقق إلا بمجموعة من القواعد " . 

ويعرف ( رياض عبدالفتاح » 1915 م) أيضاً الاتزان بقوله : " هو الحالة التي تتعادل 
فيها القوة المتضادة " . والاتزان يلعب دوراً مها في تقييم العمل الفني والإحساس بنوع من 
الراح النفسية حين النظر إليه . 

ويمكن تحقيق الاتزان عن طريق الإحساس العميق بالعناصر التشكيلية من خلال 
إدراك التكوينات المختلفة التي تسهم في تحقيق هذه القيمة سواء أكانت كتلة تقابلها أخرى 


- بره ١‏ حد 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية المججسمة 
تمائلة لتحقيق الاتزان أو كانت قلما فى جزء ما ليضفى إحساسا بالثقل فلا بد وأن يظهر في 


جزء من العمل حتى يتزن . 


أنواع الاتزان : 
ويئة إلى عدة أقسام كم| ذكرها ( فداء وخلود .»51١٠5م)‏ :- 
أ- اتزان متهاثل (محوري) 8212266 72121 '5(1011113 : 


وفيه تكون القوى متاثلة في كل جانبي المجسم ثلاثي الأبعاد أي أن الجانب الأيمن 
يتماثل مع الجانب الأيسر تماماً . 


رسم توضيحي 
لاإتزان متمائل 
المصدر 3 فداع 
و. خلو 5 


رسم توضيحي (07) 


ب- اتزان غير متماثل 82132 72121 177اع45772010 : 


وفيه يكون التماثل في كلا الجانبين الأيمن والأيسر من المجسم ثلاثي الأبعاد ولكن مع 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


ج- اتزان مركزي 8212266 62012[1) : 


حيث يدور تكوين المجسم حول مركزه وفيه يتهاثل عنصران أو أكثر ويكون مركز 
المجسم هو النقطة الفاصلة . 


رسم توضيحي 
لا اتزان مركزي 
المصدر 5 


فداع وخلود 


مم٠٠١89(‎ 


رسم توضيحي (5 0) 
د -اتزان مستتر 822313226 ]006111 : 
وهو اتزان " لا يتفق فيه الشكل أو لون العناصر البصرية الكائنة في أي صفة تمن نصفي 
الصورة العلوي والسفلي أو الأيمن و الأيسر بل فيه نشعر فقط بتعادل في القوى بين نصفي 


العمل " 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


- الوحدة لإؤاملا : 


والوحدة في العمل الفنى هو حالة يمكن الوصول إليها لترابط العناصر المستخدمة في 
ويؤكد ذلك ( ستولنيتز جيروم 00١ ١‏ بقوله : ' يكون كل عنصر في العمل الفني 
مَتِروؤزيا بتحيكا لأ يكون العمل متضيهها أى تصر لض ضروريا علهذا الحو ويكون ما 


١ 


هو لا زم موجود فيه '". 

والوحدة ما هي إلا عناصر فنية متكاملة تعطي بعضها البعض فهي ليست رص لعدة 
أجزاء بل هي أجزاء متفاعلة يجمعها نظام . وتلك الأجزاء صفاتها تبعاً لوصفها داخل 
العمل الغنى . 

ويقول ( هربرت ريد . 197١م‏ : " تعيش كل عناصر العمل الفني الكامل في ارتباط 
داخل متضامنة جميعها لكي تحقق وحده يصبح لما من القيمة ما هو أءد من جموع د 
ا 

ويجب مراعاة أن المجسم ثلاثي الأبعاد يختلف في وحدته عن وحدة المجسمات المسطحة 
. فالمجسم المسطح يرى من عدة جوانب يجمعها ترابط كل) إلتف نظره حول العمل . لذا 


م ا 
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فالمجسم ذو الثلاثة أبعاد يعطي نوعاً من الاستمرارية في النظر وهذا يعني أننا نتعامل مع 
نظام ثابت من العلاقات بل نتعامل نع عدة أنظمة متداخلة . 

5 - الخركة أمعممعناهالا : 

عندما يكون العمل المجسم مؤلفاً من عدة كتل وفراغات منسجمة أو متضادة فإنها 
تولد فيا بينها نوعاً من التخاطب الحركي كا أكد على ذلك ( محمد خليل » ١٠٠٠م‏ ). 
وللحركة في العمل المجسم بناء يختلف من عمل الآأخر . 
ويمكن أن يبتكر الفنان حركات أو إيقاعات حركية مختلفة من مجموع هذه الحركات 

وهذا وفقاً على براعته وإبداعه وتفننه الذي يظهر الإيقاع للحركات في العمل المجسم » وإن 
إبداع الحركات في العمل المجسم لا حدود له نتيجة لتنوعها وتوالدها » فالحركة ثؤثر في 
خواص وشكل الفراغ ومدى القيم التي يحققها في العمل الفني » فعندما تكون الحركة غير 
ثابتة ينعكس ذلك على عدم ثبات واستقرار شكل الفراغ فيتنوع نبعاً لتنوع الحركة التي 
بدورها تؤثر على بقية العناصر الأخرى في العمل المجسم . 

أنواع ال حركات في العمل الْمجسّم التي وضحها (عبد الفتاح رياض .191/5م): 

حركة هادئة: وهي حركة صامتة» ذات إيقاع هادئ قابلة للقياس البصري . 

* حركة متضادة: ذات إيقاع متناوب,. متردّد. متماوج» متعرّجء متكشّر... إلخ . 

حركة متوثّرة: ذات اتّهاه تصاعديء تنازلي» أو مستمر أو متقطع . 

* حركة مركبة: تنّجه إلى خارج التكوين أو إلى داخل التكوين . 

حركة متكشّرة: ذات إيقاع متواتر هابط أو صاعد . 

* حركة مُنغلقة: دور حول نفسهاء هادثة» متوترة . 

* حركة مُتناظرة: ذات سياق هادئ متناظر . 


- 
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* حركة مركزية: نابعة من مركز التكوين أو أحد مراكزه أو من داخل العمل المجسّم. 


* حركة أرضية: نابعة من القاعدة إلى اتجاه واحد أو إلى عدة اتجاهات هادئة أو 


وقد وضحت الباحثة أنواع الحركة في التجربة العلمية لهذا البحث لما لها من قيمة فنية 
تثري العمل الغني . 


ده التناسب 00م : 


التناسب موجود بالطبيعة ويمكن القول أن فيها نوعين من التناسب التي ذكرها ( 
رشدان حافظ . 19178م) بوجود نسب ثابتة وأخرى غير ثابتة » فالنسب الطبيعية الثابتة 
كالنسب الرياضية البحتة » كنسب الأكسجين والهيدروجين في جزيء الماء فهي ١:7‏ _ لا 
تتغير أبداً » أما غير الثابتة فتتمثل في جسم الإنسان وغيره من الكائنات » فتختلف نسبة 
أجزاء الجسم بعضها لبعض من شخص لآخر . 

والتناسب في العمل المجسم كى| أتفق على معناه ( أحمد رشدان . 1918م ) و( محمد 
خليل . ١٠٠٠م‏ ) بأنه علاقة حسية بين أبعاد العمل الفني ككل » أو بين أبعاد عنصر شكلي 
معين والعناصر الأخرى المشابهة له في العمل الفني » كالعلاقة بين عنصر من عناصر العمل 
الفني والعمل الفني ككل . مثل العلاقة بين كتل الطفل في تمثال الأمومة وكتلة الأم التي 
تحمله » في حين بين ( إسماعيل شوقي ١١١١7م)‏ الفرق بين النسبة والتناسب بأن النسبة هي 
قاقة وق شيك آم اتناس ذهو غالنة نوين كيين أو اكتر واو المناسيي: بن الاعال 
المجسمة له أهميته كعامل للربط بين العلاقات وبعضها وأيضاً له أثره في القيم الجالية بشكل 
عام » ويعد التناسب من أحد المعايير في الحكم على الأعمال الفنية مثل الأتزان والإيقاع 
والكتلة والفراغ » وترتبط مفاهيم التناسب بمدى الوعي الحسبي وبالاتجاهات الخاصة للبناء 
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5 - التباين 201111251) : 


التباين )| سه (إبراهيم عبدالقادر»/191١م)‏ نقلآً عن سكوت ( د.ت) بأنه القبادرة 
بين أي مادة وأي فراغ يحدد الهيئة » والتباين يحث في حالات كثيرة فمثلاً يحدث في حالة 
سقوط الضوء والظل على العمل المجسم أو اختلاف لون العمل عن الفراغ المحيط أو 
استخدام عدة خامات في العمل الفني أو اختلاف حجم الكتل الداخلة في التكوين وهذا 
بدوره عامل مهم في إبراز الفراغ الداخل والمحيط بالعمل المجسم . 


/ا- الإنسجام /[121113010!: 


يحدث الإنسجام في العمل المجسم كما بين (محسن عطية» ١٠١٠٠م)‏ من خلال التوافق 
بين وظائف الكتل ووظائف الفراغات بحيث لا يطغى أحدهما على الآخر وتسمح بنفاذ 
الضوء ومرور الهواء عبر سطح العمل » والإنسجام يتحقق بأن تكون جميع أجزاء العمل في 
حالة قبول بين العناصر بعيداً ع ن التنافر بين أجزاءها سواء في اللون والملمس أو الحجم 
وأن تظهر خامة العمل المستخدمة في حالة ترابط مع بقية العناصر الأخرى . شكل (05) 


رسم توضيحي (01) 
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/- الحجم 0 : 


يعرفه (محمود البسيوني » )0١474‏ بأنه الوحدة الأساسية أو القطاعات المختلفة التي 
يتكون منها هيئة المجسم فقد يكون هندسياً أو عضوياً أو يجمع بين الخصائص المختلفة . 
ومن خلالها تظهر العلاقات التي تحكم بناء الشكل » ومعظم الأعمال المجسمة تتكون من 
تنظيم متناسق من الأجسام الصلبة ذات أشكال ومقاسات تجمعت مع بعضها البعض إلا 
أبا يمكن أن تدرك كحجوم متميزة وتعتبر هذه الإحجام وحدات أساسية في العمل 
المجسم . 

والحجم كما وصفة (عبدالفتاح رياض »191756١م)‏ يعني التجسيم أو التجسيد. 
فالحجم يعني الطول والعرض والعمق ويتحقق الحجم ببروز الأبعاد الثلاثة » حيث لا 
يعني بالضرورة توافر الكتلة ‏ إذا أن الكتلة إحدى خواص الحجم حين يكون صاباً وله 
صيغة مميزة » مستقرة » ذات دفع من الداخل » ممتلئة وطا ذاتية خاصة . 

والكتلة والحجم ظاهرتان مترادفتان في العمل الفني كا بين ( محمد خليل » ١٠٠٠م)‏ 
بأن الكتلة تتحقق من خلال حجم » والحجم فنياً يظهر على شكل كتلة » والكتلة لابد أن 
يكون لها حجم ء أما الحجم ليس من الضروري أن يكون كتلة . 
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5 علاقة الأسطح بالمجسمات الفنية : 
ويعد السطح نقطة النهاية في كل من التشكيل البارز أو التشكيل الغائر باستخدام الكتل 
الصلبة أو الكتل اللينة (اللدائن) وهو ما نصل به إلى البناء الداخلي للعمل الفني أي أنه يعد 
أحد العناصر المهمة للتشكيل المجسم بالكتل المجسمة أو تم تشكيله فضائياً » وللتعرف على 
الشكل المجسم لا بد من التعرف على الأنواع المختلفة للأسطح وخصائصها . 


يعرف (محمد خليل » ١٠١٠م)‏ السطح بأنه : " نباية الجسم المادي المحسوس". 

السطح ينشأ من حركة خط في اتجاه معين . ونبعاً لنوع الخط واتجاه حركته » ويمكننا أن 
نحدد الشكل المميز للسطح وخصائصه ونستطيع أن نوجز أنواع الأسطح كى| بينها (سلطان 
شاهين » /1 ٠٠١‏ م) في نوعين أساسيين هما : 

أ- الأسطح المستوية المسطحة : 

تنشأ من حركة الخط المستقيم في اتجاه مستوى الألواح المسطحة . وكذلك الأسطح التي 
تحرر الأشكال الهندسية مثل المكعب ومتوازي المستطيلات والهرم ...وغيره . ىا يظهر أيضاً 
من حركة الخط المستقيم ىا هو واضح في المخروط والأسطوانة إلى جانب ظهوره في اتجاه 
متعدد الانحناءات كما في الأشكال الحلزونية . 

ب- الأسطح المزدوجة الانحناءات : 

وهي تنشأ من حركة الخط المنحني » وهي تنقسم إلى نوعين : 

الأسطح المحدبة : 

وتنقسم الأسطح المحدبة إلى قسمين مهمين هما : 

-١‏ سطح محدب منفرد الانحناء ينشأ عن حركة في اتجاه منحني واحد حيث يبدو 
الكل هديا فى :اتاهين:. 

-١‏ سطح كامل التحدب مزدوج الانحناء » وينشأ من حركة عدة خطوط منحنية في 
اتجاهات منحنية » حيث يبدو الشكل مجساً في جميع الاتجاهات . 
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الأسطح المقعرة : 


وهي عكس الأسطح المحدبة » فهي عادة ما تكون داخل كتلة المجسم ثلاثي الأبعاد 
وهي تنقسم إلى قسمين مهمين أيضأ : 


-١‏ سطح مقعر وينشأ عن حركة الخط المنحني في اتجاه المستقيم أو المنحني في داخحل 
الككلة للحي 


5 - سطح مقعر مزدوج الانحناء وينشأ عن حركة منحنى في اتجاهات متعددة 


© رسم توضيحي للمسطحات 
٠.‏ في خالة تحدب )١(‏ استواء (7) تقعر 


. )9( 


المصدر : سكوت (0٠/19م)‏ 


رسم توضيحي (01) 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

1- سمات تصميم المجسمات الفنية : 

وضَّحَ ( رمزي العربي » 9١٠٠م‏ ) أهمية التصميم الرقمي الذي يُعيَّر في عصر.نا الحالي 
نظاماً أساسيّا وأحد الأسس الفنية لحياتنا المعاصرة » فالتصميم الرقمي هو أحد مجالات 
النشاط الفني التي لا يمكن الاستغناء عنها إذ أنه يستحيل لأيّ عمل الظهور دون تصميم . 

وهذا أسلوب شائع في حياتنا وسلوكنا » سواء كان من خلال إبداع المصمم المنتج أو 
اختياره » فكل هذا يعكس الأسباب النفسية التي تدفع الفنان أن يعبر عن نفسه سواء 
بالإبداع أو الإختيار بطرق خاصة تختلف من فرد إلى آخر . 

وعلى الفنان المعاصر أن يسعى دائ)] للبحث والتطوير ليستطيع التعبير عن موهبته 
الشخصية كمصمم.ء فجودة التصميم هي الأساس؛ إذ تَرَّوّدُنا بالخبرة الفنية الغنية التي 
نُحِسٌ بها في أيّ تصميم » فنجد بأن طابع أيّ تصميم وفرديّته ينبعان من المشاعر الخاصة 
بالمصمم الفنان » وهو يعبر عن تلك المشاعر باللون وقيمته » وبالخط والقيم السطحية 
والمساحات والأشكال» وموضوع التصميم . (ص .)6١‏ 

وقد ذكر لنا ( م. محمد الدرايسة وآخرون » 8١٠٠م‏ ) أهم هذه السمات : 

١-الخامات‏ والأدوات : 

هناك العديد من الخامات والأدوات التي يستعملها الفنان» وطبيعة هذه الخامات تؤثر 
فق ندزة الننانة عل الاأسكاره بحيق كل التتعف مغرف الفقان بإمكانييات الكانة وطرق 
معالجتها فَكُلَّ) زادت أفكاره وقدرته على الإبداع . 

وليس غريباً أن نعترف أنه من المستحيل حصر الخامات الموجودة من حولنا والتي 


تكون قابلة للتشكيلء والخامة التي تسيطر على نوعية الأشكال التي تنح منها؛ لأن كل 
خامة لها حدودها وإمكانياتها ونواحي قصورها في الطبيعة . 


ومثال على ذلك الحاسب الآلي الذي فتح فرصاً متعددة لإنتاج أشكال مختلفة ومتنوعة 
مق الفنوون التشكيلة الخيلية المتكرة: 
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والخامات عبارة عن مصدر لا نمائي لإلمام الفنان الإحساس .ء فقد وجي ألوان 
الخامات وقيمتها السطحية وصفاتها الأخرى ابتكارات عديدة في التصميم . 

؟- موضوع العم الفني : 

يؤثْرٌ موضوع العمل الفني على التصاميم المختلفة ويجعلها غنية » كونه يوحي إلى الفنان 
بأشكال وألوان وقيم سطحية تتعلق بالموضوع ذاته . 

و أن أفضل الموضوعات وأنجحها في إلهام الفنان هي تلك التي عاشها وتفاعلٌ معها 
وكون خبرات عنها » وبذلك يكون قد استخلص السمات الفنية من الموضوعء. وأصبحت 
لديه القدرة على تحليله إلى عناصر فنية مثل الخط واللون والقيم السطحية فيختار منها ماهو 
أكثر أهمية ومناسبة لتصميمه وما يعبر عن إحساسه. 


7ه 
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تما سبق عرضة في هذا المبحث يتضح الآتي : 


* أن فن تصميم المجسات الفنية ينقسم الى عدة أقسام :- 
أولاً : مفهوم المجسمات الفنية . 
ثانياً : أنواع المجسمات الفنية وتنقسم الى قسمين :- 
١‏ - مجسسمات نحت طرحي . 1- مجسمات نحت تجمعي. 
الثاً: أسس تصميم المجسمات الفنية هي :- 
1ب لتقمل #اتانديل *- الشكل 4-الكتلة 
ه- الفراغ ‏ 6-اللون /ا- الضوء 
رابعاً : القيم الفنية التشكيلية للمجسمات الفنية اشتملت على :- 
١‏ - الإيقاع : 
/ إيقاع رتيب ب/ إيقاع غير رتيب ج/ إيقاع حر 
د/ إيقاع متناقص ه/إيقاع متزايد 
١‏ - الإتزان : 
/ إتزان متماثل ب/ إتزان غير متىاثل 
ج/ إتزان مركزي د/ إتزان مستتر 
خامساً : علاقة الأسطح بالمجسات الفنية . 
سادساً : سات تصميم المجسمات الفنية هي :- 
/١‏ الخامات والأدوات ؟/ موضوع العمل الفني 
تري الباحثة أن هذه الأسس ا علاقة وثيقة بتصميم المجسمات الفنية التي هى 
محل دراسة هذا البحث . واستندت الباحثة في إجراء بحثها علي بعض البحوث 
والدراسات العلمية المرتبطة بموضوع البحث الحالي » وسوف تتعرض ماني 
القان:» 
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الفصل الثالث 


ف ا د 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
المقدمة: 
يَتضمَّن هذا الفصل الإجراءات والخطوات التي سوف تسن عليها الباحثة من أجل 
تحقيق أهداف الدراسة ضمن الحدود الواردة في الفصل الأول. 
وتَّحْدٌ الباحثة من نتائج الإطار النظري مِن الدراسة ا حالية مُنطَلّقا يُعِينُ على إجراءات 
التجربة التطبيقيّة باتّباع المنهج الشبه تجريبي من خلال الإجراءات التالية : 


: هدف التحرية‎ - ١ 


* تحاول الباحثة من خلال التجربة التطبيقيّة الكشف عن دور التكنولوجيا الرقمية من 
خلال ايتكار تصميات تشكيلية جديدة ذات أبعاد فنية مُعاصرة. 

* تُحاولٌ الباحثةٌ إظهار الإمكانيات الْتنرّعة لماكينة 7210© يمن خلال تنفيذها حْسَّمات فنية 
ودفيقة . 

# يو الباحثة بأ التجربة الشخصية يُيبُ الباحفةً رؤيةًقَتُواكِبٌ العصر الحالي 
مِن تَطوّر تكنولوجيء وهو ما تحال الوصول إليه خلال تجربتها التطبيقية. 

؟- الاتجاه الفنّي للتجربة: 

الاتجاه الفئّي للتّجربة التطبيقية يُساهم في تجسيد ادف العام للدراسة والكشف عن 
دور التكنولوجيا الرقمية في عمل الْمجسّمات الفنيّة . 

- الأدوات المستخدّمة في تنفيذ التجربة : 


ات كسيوتر ١‏ - 0171181 0210 3 
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شكل (8/ه) شكل (15) 
4 - مراحل التجربة : 
* الخطوة الأولى: أجرّت الباحثة تجربتها في الكمبيوتر المخاص بها الذي يحتوي على 
برنامج اله لتصميم 017 اع:001) اللى كم ره الامكانيات اللازمة لعمل ا لمحسرابع الفدة: 
الخطوة الثانية: اسْتَعَانَتْ الباحثة بِمَعْمَّل يحتوي على مكينة ©0110 لتنفيذ الأعمال بعد 
إعداد الباحثة النموذج وتجهيزه لمرحلة التشكيل . 
و لشكل(50) يوضح لقطات محتلفة من مراحل عمل الماكينة . 


ه- خطوات إعداد التحرية : 


. إعداد التصميم المطلوب على شكل دراسات خطية على الورق‎ -١ 

-١‏ تَفْل الهيئة الخطية لتصميم المطلوب إلى الحاسب الآلي وعمل التعديلات اللّازمة 
عليه مستخدمّة برنامج :125 00161 . 

''- إرسال التصميم الى برنامج 56-3لا1 وهو برنامج وسيط بين برامج الرسم المختليفة 
وبرنامج ماكينة ©001. 

4 - قصّ التصميم باستخدام ماكينة ©0216 . 

ه- إخراج التصميم صورته النهائية وتثبيته على قاعدة تتلائم مع أبعاد الْمجسّم . 

1- توصيف الْمجسّات الفنية وتحليلها شكليًا. 
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العمل )١(‏ : 
الأبعاد : 6 اسم “اا اسم 


خطوات تنفيذ العمل : ص /ا١‏ 
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العناصر التشكيلية: 

* الخط : خط مُنكير؛ استخدم لتحديد الشكل الخارجي للكتلة وتحديد أماكن الفراغ 
التي ظهرت وسط المربع . 

# المساحة : يَنحصر الشكل في مساحتن متطابقتان . 

* الشكل : على هيئة شكل هندمي مُكوّن من مُربّعيْن مُتاثلان . 

الأسس التشكيلية والعلاقات اللحالية: 

* الوحدة : تحقق مبدأ الوحدة في المجسم بالتراكب عنصر في عنصر والتماثل في الشكل 
والحجم . 


و 04 0 -ه 3 1 د 41 7 
التوارّن : انان يجوّري مُتعائل حيث رَكَرَّت الباحثة على توازّن كَتْلَتَي العمل؛ من 
حيث الشكل والفراغات المحيطة به. 


* الإيقاع : إيقاع رتيب أتَى لِيحَقَقَ حالة من الثبات. 

* الحركة : حركة متناظرة ذات سياق هادئ متناظر . 

الإضاءة: أكَدَ الفراغ داخل الكتلة على إيجاد عمق في مُنتصّف العمل والْعَكَس 
بالتحديد على شكل الفراغ المحصور والنافذ إلى العمل. 

التبايّن: يتضح التبايّن بين الكل والفراغات بتحرّكَ الظل والنور حول وداخل العمل. 


5-7 


١/0 -‏ كد 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


العمل (3) : 
الأبعاد : ه“اسم ١5‏ سم وسماكة ١‏ سم 
خطوات تنفيذ العمل : ص ١7٠١‏ 
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العناصر التشكيلية: 

#« تدرا عارك مشر ف ارين العافنة الحم 

#* المساحة : تظهر المساحة من خلال انحصار الشكل في تكرار العمل إلى كُتلتِّين يُحقَق 
شكل مختلف للفراغ من داخل خاصية تماس الأركان التي ظهرت بشكل متداخل من عدة 
زوايا. 

* الشكل : هيئة مُكوّنة من كتلتين على أشكال أنصاف دائرة» كل كتلة تنتهي بطرقيّن في 
حالة من الشد الفراغى . 

الأسس التشكيلية والعلاقات الحالية: 

الوحدة : تَحَقّق مبدأ الوحدة في الْْجَسّم بالتشابّك عنصر مع عنصرء والانتماء عن طريق 
التماثل في الحجم . 

التوارّن : انرا حوري مُتاثل حيث امتدٌ العنصر إلى الأمام وتَراكبَ على العنصر الخلفي 
قرفل الا عسافى ا لوتانة اللي لاقع ع الوط الس 

الإيقاع : إيقاع رتيب عمل على تجميع كل من الكتلتّن لتقوية العلاقة بينهها وتركيزها في 
تكوين مترابط يثير إحساساً بالقوة . 

الشركة جك تر عه مهوان ؤاخن لكوي 

الإضاءة: سامَمّت الإضاءة في إبراز كثل العمل للحفاظ على تَوَازّن العملء وترابطها 
مع بعضها البعض وحيث بيّنت أماكن الظلال التي ظهرت بوضوح من خلال تماس أركان 
كتلتي العمل مما ساهم في إبراز أسطح العمل التي تحصر الفراغ. 

الغناوق "عه فكرن ين غات كل انتج لكر اافييقة لفك اك المجسّمٍ 
يظهر بتبايّن مُغاير انعكس أتْرُّه من خلال العلاقة المتبادلة بين أجزاء المجسّم التي تتضمن 
اللون والشكل والظل والنور والخط وانعكست تلك القيم على شكل الفراغ. 


2 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


العمل 0 : 
الأبعاد : "اسم “اسم 


خطوات تنفيذ العمل : ص ١7٠١‏ 


عو 11د 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

العناصر التشكيلية: 

الخط: خطوط مُنحزية مُقوّسة تقترب من الشكل عبر تراكبها بهذا الشكل . 

مايه اللي نالع و عا النوداة لدتو اننا رديه لاك لاطد انا ده 
فالاو ل :تاقالعل قو القاليةء, 

الشكل : هيئة مُكوّنة من ثلاث كُكَل في وضع أفقي تَعلُوها كتلة كرويّة الشكل . 

الأسس التشكيلية والعلاقات الالية: 

# الوحدة : تحقق مبدأ الوحدة في الجسم عن طريق تداخخل الكُكّل مع بعضها البعض 
والانتتاء عن طريق التقارب . 

* التوازن : اتّزان غيرمحوري وَهْمي تراكب الكتل فوق بعضها في مسار مُتشابه تحقق 
الاتزان به للكتلة والفراغ المحيط بها . 

* الإيقاع : إيقاع غير رتيب حقق من خلال تناقص حجم الكُتّل تدريجيًا. 

# الحركة : حركة أرضية نابعة من القاعدة إلى إتجاه واحد . 

* الإضاءة : الفراغ المحيط سامّم في أن تكون الإضاءة ججزء من الْممجَسَّمه فالضوء 
يَشقط على السّطح المْقوّس بالداخل من العمل ما يتبعل الإضاءة لها دور كبير في إبراز 
شكل وهيئة العمل. 

التباين : تحقّق من خلال تعدّد سطح الكُتل وتنوّعه من أسطح متقاربة مثالية إلى نهاية 


الكُتلة وامتدادها بالخط المنحني الذي شّكَل تَرابْطاً بين رأس الْمجسّم ونهايته. 


5-0-7 


- 11/4 - 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


العمل (5) : 


الابعاد , اسم 00 سم 


خطوات تنفيذ العمل : ص ١١7٠١‏ 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

العناصر التشكيلية: 

* الخط : خطوط عضوية مُنحزية تَحدّد الشكل العام للكتلة . 

# المساحة : تنحصر في خط خارجي يُمثل حالة حركة تُوحِي بالاستمرارية . 

الشكل : هيئة مُكوّنة من كتلة واحدة تنتهي بطرقيّن وينحصِرٌ داخلها فراغ . 

الأسس التشكيلية والعلاقات الحالية: 

الوحدة : تحقق مبدأ الوحدة في المجسّم وذلك عن طريق تَبَعِيّة ععنصر الفط الإيقاعي 
الذي يُمثْل انسيابيّة ا حركة مع انسجام تتابع الخطوط الإيقاعية لأطراف الكتلة . 

التَوارّن: انان وهمي فالكتلة مُكوّنة من ثلاث فراغات تتوزع في ثلاثة جهات تلتقي في 
نواحي مُتفرّقة تبدأ من القاعدة مما يُشْكل اثّراناً عامًا للهيئة العامة للمُجسّم . 

الإيقاع : إيقاع حر فق الشعور بالحركة رغم سير كل هيئة في اتجاه حتف نما جعل 
الفراغ يَتخلّل عناصر الجسم دون أن يَظهَرٌ بشكل مُتفصل . 

الحركة : حركة ديناميكية هادئة ذات إيقاع هادئ قابلة للقياس البصري . 

الإضاءة : الحركة المستمرّة بين خطوط الْمجِسّم تتفاعل مع الضوء بواسطة سطح خامة 
الول انارو ل الدع دان ها قن سكا بتا تعضوف ازكو ني ١‏ ابا تو برك 
الكل المتخمر ةق الفراء: 

التبيّن : يتحقّق من خلال تنو التشكيل الخطّي وتنوّع سَيْرِه في إيجاد مساحات 


تنحصر بداخل المجسّم تتفاعل مع الفراغ المحيط والنافذ ضمن أجزاء المجسم. 
ك5 


كك اا 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


العمل (5) : 
الأبعاد : 6 اسم “اا اسم 


خطوات تنفيذ العمل : ص ١/٠‏ 


و4 - 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

العناصر التشكيلية: 

* الخط : خطوط عضوية مائلة تسير في اتجاه عامودي لتحدّد الشكل العام للكتلة . 

* المساحة : تنحصر في وجود سطح مُقوّسٍ وححَدّبٍ من الأطراف . 

* الشكل : هيئة عضوية الشكل مُكوّنة من كتلة واحدة يختزثها فراغ نافذ به كتلة كروية 
الشكل. 

الأسس التشكيلية والعلاقات الحالية : 

الوحدة : تحقق مبدأ الوحدة من خلال التبايّن بن أجزاء الجسم الذي ساهم في كَسْر- 
الجمود» فنجد الجزء الأيمن تَسيرٌ فيه خطوط مُنحزية في مساحات دائرية ثم نجد تكمل 
السَّير في خطوط عامودية مائلة في الجزء الأيسر . 

التّوازن: اتّران حوري غير متماّل فالمجسم يرتكرٌ على نُقطة ارتكاز واحدة أسمّل 
القاعة كيكرد علنها الكت 

الإيقاع : إيقاع حر . 

الحركة : حركة مركزِيّة نابعة مِن مَرْكَرْ التكوين تَسِيرٌ من أسفل القاعدة نحو الأعلى. 

الإضاءة : لَعِبّت الإضاءة دَوْراً بارزاً في الحفاظ على اتّزان الشّكل في الفراغ بحيث 
حَفَمَت الإضاءة الساقطة على الجسم مِن وَزْن الكُّتلة بالإحساس بثِقّل الكُتلة مما حافظ على 
قاف الكدره رتوار نيا 

التبايّن : تباي مُتنوّع بالانتقال بين حجم الجسَّم فالمجسَّم يَتضمّن على شكل كروي 
في مُنتصّف المجسّم يُقابلّه أيسر في الجزء الأيمن يقابله طَرّف. 


ك5 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


العمل (5) : 
الأبعاد : 6 اسم 04 سم 


خطوات تنفيذ العمل : ص ١١7١‏ 


1/88 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

العناصر التشكيلية: 

* الخط: خطوط مُنحزية مُقوّسة مُتداخلة مع بعضها البعض وتحصر بينها مساحات. 

* المساحة: تظهر محصورة في فراغات مُتعدّدة نتيجة لانتظام العناصر التي جََرَأَت 
الفراغ. 

* الشكل: عبارة عن هيئة مُرَكَبَة من كاين على شكل أقواس مُتقابلة لكل منها اتجاه لا 
الت مم لاخر وسمروسط قرا 

الأسس التشكيلية والعلاقات الالية: 

الوحدة : حَقّق مبدأ الوحدة من تدا حل الكتلتيّن بهذا الوضع إيقاعاً مُتنوّعاً بين أجزاء 
المجسّم التي تَظهرٌ في حالة حركة رغم ثباتها وتوازّتها مما أوجد الفراغ . 

التوارّن : انان وهمي فالشكل مُرتكز على نقطة واحدة في نهاية الكتلة . 

الإيقاع : إيقاع غير رتيب من خلال العلاقة المتبادّلة بين أجزاء المجسم. 

الحركة : حركة هادئة قوية تَظهرٌ من زوايا مختلفة للمُجَسّم. 

الإضاءة: لَعِبّت الإضاءة دوراً مهما في انان الكُتّل مع الفراغات المحيطة والداخلة في 
التكوين. 

التبايّن: تَبايّن بين الثّرء الأيمن يُقابله تكامّل واثّران مع الجزء الأيسف وكان لتبايّن 


الظّل واللون دور كبير في إحداث إيقاع وانسجام انعكس على قِيّمِ المجَسّم. 


5 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


العمل (/77) : 


الأبعاد : "سم “اا اسم 
خطوات تنفيذ العمل : ص ١٠7٠١‏ 


- 185 - 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

العناصر التشكيلية: 

* الخط: خطوط مُنحزية مُقوّسة مُتداخلة مع بَعضِها البعض وتحصر بينها مساحات 
قثل فراغات غير نافذة يتضمن إيقاعاً. 

* المساحة : تظهر محصورة بين تقاطعات الخطوط ومُتّصِلة مع الفراغ المحيط ما يرفع 
قيمة الانسجام والتوازّن بين أجزاء العمل . 

* الشكل : عبارة عن هيئة ذات نَسَق عضوي يخترقها في المنتصّف خط يفصلها الى 
فراغين. 

الأسس التشكيلية والعلاقات الممالية: 

الوحدة : تحقق مبدأ الوحدة من خلال تنوّع التشكيل الخطّي وتنوع سَيْرِه في إيجاد 
مساحات تنحصر بداخل المجسّم تتفاعل مع الفراغ المحيط والغير نافذ ضمن أجزاء 
العا 

التوارّن : انان إشعاع حيث يظهر العمل بصورة عامة يرتكز على عمود في المتتصف 
يَتفرّع منه خطوط للأعلى . 

الإيقاع : إيقاع غير رتيب يُعزّز من خلال تأثير الخطوط بصورة مُتحرّكة ينقل عين 
المشاهلدتن مساحة لا خرى:: 

الحركة : حركة مُنغلقة تَدورٌ حول تفسِها. 

الإضاءة: أَْرِرت الإضاءة في الفراغات داخل التكوين؛ وبالتالي حاقَآّت على اتزان 
الشكل نتيجة لاثّران الكَتّل مع الفراغات. 

التباين : امتداد خطوط لحني في مسارات أفقية ودائريّة وب)| يُوَكَّدُهُ الطَّلٌ والنور 
لخطوط هيئة الْْجَسَّم» كلها عوامل ساهمّت في إحداث التناعُم والانسجام مما تُحقَّق مُعادلة 
لقا 


25 ١ 4 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


العمل (86) : 
الأبعاد : 5 “اسم >5 ١‏ سم 


خطوات تنفيذ العمل : ص ١١7١‏ 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 

العناصر التشكيلية: 

* الخط : خطوط منحنية ومائلة . 

#الناضةة تطيو فى سداس د . 

* الشكل : عبارة عن هيئة مُكوّنة من كتلة واحدة مُتعدّدة الأسطح يحتضنٌ بداخلها 
فراغ. 

الأسسن التشكيلية العل قاف ال الية: 

الوحدة : تحقق مبدأ الوحدة من الأسطح المحدّبة بخارج المجسّم ساعَدَ على إيجاد فراغ 
في مُتتصّف الْجَسّم أَبْرَرّت نواحي المجسم وبالتالي حَدَّدَت شكل الفراغ المحصور الغير نافذ 
الم 

القوانق لزان عرو شوم نل تركو لحتو عل المت ا كان ارك اياقب 
الأيمن وفي حين تأخذ النقطة الأخرى في الجانب الأيسر . 

الإيقا : إيقاع حر يَسِيرٌ في مسارات نصف دائرية . 

المحركة : حركة ساكنة في الجزء السّفْلٍ متحرّكة في الأعلى بشكل هادئ . 

الإضاءة: أمّدت ظلال الْمسطّحات داخل كُتلة العمل من جميع الجهات وَحَقَقّت اتّزان 
بين الكّتلة والفراغ النافذ وساهمّت في إبراز الُسطّحات المحدّبة من سطح المجسّم. 

النائق: قارو واضع ين سطع المفشو الت دز عنث و دريكات الل والتووعت 
ساهم في إبراز وتحديد هيئة العمل والفراغ بشكل أكبر. 


-184- 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجحسمة 


العمل (5) : 
الأبعاد : ١‏ اسم ١‏ اسم وساكة ١‏ سم 
خطوات تنفيذ العمل : ص ١١7١‏ 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
العناصر التشكيلية: 
الخط: خطوط مُنحزيّة ومائلة مُلتقية معنا تشَكُل بوابة لمرور الفراغ لداخل لمجم 
وارتباطه بنفس الوقت بالفراغ الخارجي . 
* المساحة: تداخل خطوط الْْجَسَّم وتقاطعها أوجَدَت مساحات َكلت فراغاً مُغلّقاً. 


# الشكل: عبارة عن هيئة مُكونة من كتلئّن مُتضادّة . 


الأمش التشكيلية والغلاقات الخالية: 

الوحدة : تحقق مبدأ الوحدة بظهور المجِسَّمم كوحدة واحدة من خلال تماشك خطوط 
المُجسّم وانسجامها ضمن سياق متكامل . 

التوازن : انان محوري متماثل يُظهر المجسّم مُتحرّك وهو في حالة توازّن مع قاعدة 
العمل لِيُشَّكُلَ داخلّها فراغاً مُْلّقاً وني أطرافه فراغاً تدا مع المحيط الخنارجي. فأطراف 
المجسّم تظهر مُتحرّكة وكأمََّا ستنتقل بخطوة أخرى وتعيش لحظة انتقالية. 

الإيقاع: إيقاع حر. 

الحركة: حركة مُستمرّة من خلال تنوع التشكيل الخطي . 

الإضاءة: للإضاءة دَورٌ هام وفكّال في الحفاظ على انّزان كتلة العمل حيث نجد أن 
الفلّلال داخل الكتلة والإضاءة على سطح الجسم المتعدّد الانحناءات. 

التبين: ظهّر التباين بين أجزاء الجسم بها يتضمّنه من إيقاع وسشقوط الظّل» خالية من 
النقلن.» 


وو 
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-1941١- 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


الفصل الرابع 


النتائج والتنوصيات : 


-1947 - 


التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
المقدمة: 

يشمل هذا الفصل على نتائج الدراسة من خلال إنتاج وتحليل البيانات ويتضمّن أيضاً 
توصيات ومقترّحات الدراسة : 

النتائج : 

تَوصّلَّت الباحثئة إلى عدد من النتائج من خلال الدراسة النظرية والتطبيقيّة التي قامت 
بتناؤل دور التكنولوجيا في عمل الْجَسّمات الفنيّة وتُوجِرُها على النحو التالي: 

-١‏ تَدَخَدّت التكنولوجيا الرقميّة ككيّان فمّال لبناء العمل الجسم وأصبح لِكُل قَنّان 
طريقته في استخدام وتوظيف تلك التكنولوجيا با يمخدم فكرتّه التشكيلية» با تَقدّمُه 
التكنولوجيا الرقمية من معطيات جديدة ومُستمرّة في مجال الوسائط والخامات المستحدثة 
وفتح المجال مُنّسعاً أمام الفنان التشكيلي؛ لأنه يُطُوّرٌ أفكاره » ويُعبّر عن أهدافه بم| يُساير 
طبيعته وإمكانات تلك الخامات الغير تقليدية باستخدام وسائل جديدة وطرق أدائية 
مُسْتَحَدَنَّة لها من الإمكانات ما يُقارب تلك التي يحصل عليها من الاستخدام التقليدي من 
كانت القوو اذو هييف خرف تلاك الونس انا قر المجارة الندونة لقنا نور كاك تعض 
ذلك أن حَدَتٌ نوع من التحؤّلات التي أَثّْرَت في شكل الفن و ملامحه. 

1-١‏ تعد الآدوات الفنية هي الوسائل الأدائية الأساسية لتحقيق القِيّم الفنية لتصميم 
الجسم الحديث فأصبح هناك وسائل أدائية حديثة ومُستخدّمة مثل الكمبيوتر وآلة الليزر, 
ولقد ظهر أثرها في الفن المعاصر ثما ساعد على تأكيد الصّلة بين الفن و التكنولوجيا . 

*- إن دخول التكنولوجيا الرقمية في مجال الفن ساعد على تطوير الفكر البشر_ي وعلى 
زيادة خيال الخُصمّم المبِع في تشكيل الجسم و إعطائه إمكانيّات تبح له إبداع العديد من 
الأمكان ليله 1 

4 - التكنولوجيا سَهّلَت عَمّل الفنان حيث يُعتيرُ الفن باستخدام الكمبيوتر محتلفاً تماماً 
عن الطَرّق التقليدية بحيث تُصبحٌ المقارنة بينهم| غير منطقية لأن قُدرة التكنولوجيا على إنتاج 
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مجسات فنية تمتاز بالدقة والتيى يتصعب ويستحيل تكوينها بطرق يدوية في وقت زمني 


هد 


قصير. 

4- إِنْ دخول الحاسب الآلي بإمكاناته ال هائلة في عملية التصميم له دور كبير في تطور 
الفكر التصميميء فلقد أَحْدَئّت الرسوم الرقمية ثنائية وثلائية الأبعاد ثورة في محال التصميم 
الإنذاعى والتشكيلالبصرت. 

5 آدوات التصميم الرقمى مناعد ف فل زياذة ددر لفاك للحصول عل تصمينات 
مْسّمة رقمية غير معتادة» واستيعاب أبعاده الثلاثية لمراقبة التصميم وتنفيذ الأفكار أولاً 


عه 


باول. 

1- ل يَحُد التشكيل امُحفّد التركيب يُمَثّلُ عبئاً كبيراً عند التنفيذ وذلك لِتَوَفْر الأدوات 
التكنولوجية الرقمية والتي عَوِلَت على سهولة تحويل هذه التشكيلات من مجرد أفكار رقمية 
محسّمّة إلى واقع ملموس . 

إن العيان كانه ةن | لتقن نع لقن في نس رقاظا راتفا يا قف أت 
التكنولوجية . 

التوصيات : 

مِن خلال النتائج التي أشارّت إليها الدراسة ا حالية فإنَّ الباحثة تُوصي ما يلي: 

. التأكيد على أهمية الارتباط بين التكنولوجيا الرقمية والفن‎ - ١ 

؟- الإفادة من هذا البحث في توضيح المدى الواسع الذي تتمتّع به التكنولوجيا الرقمية 
من إمكانيات متنوعة . 

*- ينبغي على الفنان التشكيلي أن يُدرِك حقيقة المُعطيات التكنولوجية بأنها لا ترح عن 
كونها وسائط وأدوات تقئية حديثة ذات إمكانات أدائية عالية» وأنّ هذه امُحطّيات لا تُقَدَّه 
فنا ذاننًا دون تدخل الإنسان المع اذ أن الفن في حقيقته لا يأتي إِلَّا نتيجة للفكر الابتكاري 


امناو نااك لخو انق ها هي ا وتات نبناه د زا ذ] اكيم امتخدامها ق عتدق اغراضى: 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 
الفنية بسهولة ويسر . 
؛ - كما تُوصي الباحثة بالتعرّف على الجوانب التقنية المتنرّعة للخامات الْمسْتَحْدَئة في 
مجال تشكيل الْْجَسَّم والتي تتلاتم مع الفن المعاصر وتواكب تكنولوجية العصرء لِمَ لها من 
إفكانباك تشكيلية متنوعة)والتعير نه اانا : 


ه - ينبغي على الفنان التشكيلي أن لا ينعزل عم يدور حوله من تقدّم علمي 
وتكنولوجيء بل عليه أن يُعاين ذلك التقدم التكنولوجي مُحاولاً الإفادة من مُعطياته 
المختلفة في محال الإبداع الفني. 

و 

المفتردحات : 

في ضوء النتائج والتوصيات التي أشارّت إليها الدّراسة الحالية فإِنٌ الباحئة تُقترح 
مايل: 

١‏ - تشجيع البحوث والدراسات التي دف إلى استخدام التكنولوجيا الرقمية في 
العمل الفني» مع الكشف عن كيفية الاستفادة منها في مجال التشكيل الْْجَسَّم . 

ات إعذا دعم ووتعدانك وراسية غمرى غدل النقييات القدقة النى تنه عفلية 
الشكان لمكتو 


. إجراء دراسات مائْلة للدراسة ال حالية تَطَبَّق على مُقرّرات أخرى في القِسْم‎ -٠ 
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التكنولوجيا الرقمية وتوظيف إمكانياتها في تصميم وتنفيذ الأعمال الفنية الملجسمة 


أولا: المراجع العربية: 

# أبو دبسة » فداء حسين وغيث. خلود بدر (9٠١٠0٠5م):‏ مقدمة الت لتصميم 
الجرافيكي. عنَان . مكتبة المجتمع العربي للنشر والتوزيع . 

* إسلام » أحمد مدحت (49417١م)‏ : اللدائن والراتينجات والألياف الصناعية: طرق 
نحضيرها- تشكيلها - استخداماتها . القاهرة . دار الفكر العربي . 

الأشرم . على (445١م)‏ : اللدائن وخواصها التكنولوجية . القاهرة . دار الراتب 


"0 


* الحسني » أسامة (/19/1١م)‏ : الرسم بالكمبيوتر . القاهرة . مكتبة ابن سينا . 

بسطويسي . رمضان (١١٠١م)‏ : الإستطيقا والتكنولوجيا . القاهرة . دار المعارف . 

* الجحباللي » رامي محمود وخطاب » عامر محمد (5١٠٠م)‏ : التصميم . عنَان . مكتبة 
المجتمع العربي للنشر والتوزيع . 

* جبران» مسعود (/91١م)‏ : معجم الرائد . بيروت. دار العلم للملايين . 

جسام » بلاسم محمد (9١٠٠7م)‏ : التصميم الجرافيكي عبر العصور . عنَان . مكتبة 
المجتمع العربي للنشر والتوزيع . 

* الدرايسة » محمد عبدالله وآخرون (١١٠7م)‏ : تاريخ الت لتصميم الجرافيكي. عان . 
مكتبة المجتمع العربي للنشر والتوزيع . 

# رياض » عبدالفتاح (149175م) : التكوين في الفنون التشكيلية . القاهرة . دار النهضة 
العربية . 

* ريد » هربرت (/1994١م)‏ : معنى الفن . ترجمة سامي خشب .العراق . آفاق عربية . 
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* ستولنيتز» جيروم (19/01م) : النقد الفنى - دراسة حمالية وفلسفية . ترجمة د٠١‏ فؤاد 
زكريا .القاهر . دار الوفاء لدنيا الطباعة والنشر . 

# سعيد » محمد السيد (١١٠7م)‏ : التكنولوجيا . الأهرام . مركز الدراسات السياسية 
والاستراتيجية . 

# سكوت » روبرت جيلام (19/0م) : أسس اله لتصميم . ترجمة عبدالقادر إبراهيم 
ومن يوينت ‏ القاهزة ركان التهوفية , 

شعبان » مصطفى عبدالمنعم (/14١م)‏ : تاريخ ال هندسة والتكنولوجيا . القاهرة . 


الناشر المؤلف . 


* شوقي » إساعيل (5١٠٠م)‏ : التصميم عناصره وأسسه في الفن التشكيل . مصر. 
ذا الكقو المضيرية : 

#* الصقر ء إياد (1١١٠م)‏ : فن الجرافيك . عدَّان . دار مجدلاوي للنشر والتوزيع . 

عطية » محسن محمد (١٠٠5م)‏ : اله 
الفكر العربي . 

# عبد الحميد. إبراهيم شوقي (19918١م)‏ : علم النفس وتكنولوجيا الصناعة . 
القاهرة. دار غريب للطباعة والنشر . 

* العربي » رمزي محمد (9١0١5م)‏ :الت لتصميم الجرافيكي . عدَان . مكتبة المجتمع 
العربي للنشر والتوزيع . 

# العقيلٍ » صالح رشيد» البلشة» خالد أمين والمدني » علي محمود (١٠٠5م):‏ 
الحاسوب المعدات البرمجيات . عدّان. دار الشروق للنشر والتوزيع . 


الجهالية في الفنون التشكيلية . القاهرة . دار 


* عمر » محمد إسماعيل (7١٠٠م)‏ : موسوعة خامات البلاستك . القاهرة . دار الكتب 
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العلمية للنشر والتوزيع . 

الغزو ء إيمان محمد (5 ١١7م)‏ : دمج التقنيات في التعليم . دبي . دار القلم . 

* غيث » معتصم الكرابلية» خلود بدر (8١٠١5م).‏ مبادئ التصميم الفني . عمان . 
مكتبة المجتمع العربي للنشر والتوزيع . 

* الفار» إبراهيم عبد الوكيل (7١١٠7م)‏ : استخدام الحاسوب في ال: لتعليم . عنَان . دار 
الفكر. 

* فوزي طهء وليم عبيد (//9١م)‏ : مبادئ الكمبيوتر التعليمي للأفراد . جدة. تبامة 
للطبع والنشر. 

* فرانك كليشء (١٠١٠٠١م)‏ ثورة الإنفوميديا : الوسائط المعلوماتية وكيف سنغيّر عالمنا 
وحياتك؟ ترجمة حسام الدين زكريا . سلسلة عالم المعرفة» العدد 707. الكويت . المجلس 
الوطنى للثقافة والفنون والآداب . 

# الفرجاني » عبد العظيم (7١٠5م)‏ : التكنولوجيا وتطوير التعليم . القاهرة . دار 
غريب للطباعة والنشر . 

* قنديلء أحمد إبراهيم (7١٠١٠م)‏ : التدريس بالتكنولوجيا الحديثة . القاهرة . عالم 
الكتب للنشر والتوزيع . 

كرم » أنطونيس (1487١م)‏ : العرب أمام تحدّيات التكنولوجيا . الكويت . سلسلة 
عالم المعرفة . 

* مصطفىء أحمد وحيد (1١١7م)‏ : الحاسب الآلي في الفن والتصميم. القاهرة. سلسلة 
كُنَبٍ الحاسب الآلي تصدر عن نقابة مُصمّمِي الفنون التطبيقية. 


الموسىء عبدالله عبد العزيز (7١٠١٠7م)‏ : استخدام الحاسب الآلي في التعليم. الرياض. 
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تربية الغد. 

مرسيء أحمد حسين (941١م)‏ : تطبيق الرسوم المتحركة في عصر الكمبيوتر .كتاب 
البحوث . المؤتمر العلمي السادس بكلية التربية الفنية . جامعة حلوان 

ثانياً: الرسائل والبحوث العلمية: 

* الحرازي» شيرين معتوق (1٠٠7م)‏ : التصوير الجداري المعاصر الرتبط بالتكنولوجيا 
الحديثة كواجهة حضارية بالمملكة العربية السعودية . رسالة دكتوراه. كلية التربية للوقتصاد 
المنزلي والتربية الفنية بجدة. قسم التربية الفنية . 

:* االجحمهورء عبدال رحمن عبدالله (570١1ه)‏ : فاعلية الحاسوب فى تدريس اللغة 
الإنجليزية لطألاب الصف الأول الثانوي «دراسة تجريبية» بحث مُقدّم إلى ندوة تكنولوجيا 
التعليم والمعلومات «حلول المشكلات التعليمية» وتدريبيات» . الرياض . جامعة الملك 
سعود . قسم وسائل وتكنولوجيا التعليم بكلية التربية . 

* خليل » محمد رضوان (١١٠٠5م)‏ : الفراغ كقيمة تشكيلية في النحت الحديث . رسالة 
ماجستير . كلية التربية الفنية ..جامعة حلوان . 

# رشدان » أحمد حافظ (19178م) : القيم الفنية في أعمال محمود مختار والإفادة منها ني 
إعداد معلم التربية الفنية . رسالة داكتوراة .كلية التربية الفنية. جامعة حلوان . 

* ازكي. هدى أحمد (191/9م) : النهج التجريبي ني التصوير الحديث وما يتضمنه من 
أساليب ابتكارية وتربوية . رسالة دكتوراه. كلية التربية ..جامعة حلوان . 


* صقر ء عبدالعزيز محمد (١١٠7م)‏ : تقويم لبرامج الحاسب الآلي التعليمية لطلاب 
المدارس الثانوية . رسالة ماجستير . جامعة الملك سعود . 


الشاعرء عبدالله مشرف (١١٠١١م)‏ : فاعلية إستخدام التقنية الرقمية في تحقيق الة 
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الفنية بمقرر أشغال المخشب لدى طلا قسم التربية الفنية بجامعة أم القرى . رسالة 


دكتوراه. كلية التربية جامعة أم القرى . 


الشعشعيء راشد محمد (9٠١5م)‏ : إمكانيات توظيف التشكيل باللدائن في مجال 
الأشغال الفنية..رسالة ماجستير. كلية التربية .جامعة أم القرى . 

# العتباني» أشرف أحمد (19145١م)‏ : السَّمات الفنية لمخنارات من الفن المعاصر المرتبط 
بالك لويها الحدقة وذور سان تراءزالعد وق القد رومن لة اما جسم قدو وستصوووة كيد 
الزوددة ال سام سوا | : 

* القحطاني » عوض معيض عائض (1147١م)‏ : دَوْر المعلومات والانّصالات في عملية 
اخاة القزاريع م بوستالة «احيفين ء لكر العرى للدرانناك الأمدةاوالدوتية, اليه العال 
للعلوم الأمنية . 
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